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UvVOD

Za n&kolikaletého vyzkumu epifauny v polnich biotopech soustiedili pracovnici
katedry zoologie a néktefi studenti biclogie pfirodovédecke fakulty University
Palackého mimo jiné také velmi poletny material nékolika druhd rodu Necro-
phorus F. Analysou t&chto sbért ziskali poznatky o vyvojovych cyklech druht
Necrophorus vespillo (L.), Necrophorus antennatus Reitt., Necrophorus interruptus
Steph., Necrophorus sepultor Charp., Necrophorus germanicus L., Necrophorus
humator F., zachytili ro¢ni dynamiku populaci téchto druhd, zjistili zévislosti
vyvoje na makroklima, souvislosti vyskytu jednotlivych druhi s pudnimi po-
méry a podafilo se jim proniknout i do slozitych konkuren¢nich jeva intra-
a interspecifickych. Zirovefi vénovali pozornost i pohlavnimu indexu, zjistili
n&které priciny a vyslovili domnénky o moznych pfitinich rozkolisanosti poctl
33 a 99 v odbérech v priibéhu vyvoje jednotlivych druhfi — B. Novak (1961,
1962, 1964, 1965, 1965a), Petruska (1968). Nekteré vysledky téchto praci se
doZkaly velmi piznivého ocen&ni v zahrani¢i tim, Ze byly napf. pojaty do uceb-
nice ,,Agrarokologie — Tischler (1965) a %e mohly byt pfedneseny na XII.
Mezindrodnim entomologickém kongresu v Londyné — B. Novdk (1965).

Touto praci se vracim k detajlngjSimu zpracovani sbérd druhi N. wespillo,
N. germanicus a N. humator s ohledem na pohlavni index. Jde o soubor Citajici
celkem 23 437 imag, lovenych do formalinovych zemnich pasti na nivnadu masa.
Vychézejic z vlastnich isoldtorovych pokusnych chovil, srovndvam fakticky

‘pomér v zastoupeni obou pohlavi se sezonni proménlivosti poltl 33 a 9%

v odbérech ze zemnich pasti, provéfuji, spfestiuji a rozsifuji poznatky o pohlav-
nim indexu zminénych t¥i druht hrobafiki.

HROBARICI ZACHYCENI ZEMNIMI PASTMI
Na kazdém z 28 stanovist bylo po celé vegetalni obdobi roku loveno do 5 for-

malinovych zemnich pasti opatfenych nivnadou zahnivajiciho masa. Material
byl odebiran pribéiné ve dvou aZ tfitydennich intervalech. Mimo dospélce
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jinych druht rodu Necrophorus F. bylo jednotnou metodou chyceno 18 690 imag
druhu N. vespillo, 3 655 jedincti druhu N. germanicus a 1 092 piislusnikd druhu
N. humator. V tab. 1 uvddim lokality, na kterych bylo loveno postupn& od roku
1957 aZ 1966, déle obsahuje tabulka autory, ktefi sbirali, najdeme v ni thrnné,
faktické pocty 33 a 2% z jednotlivych mist a procentni jejich zastoupeni v cel-
kovém sbéru z kazdého stanovisté.

Diference mezi soubory 34 a 9% z kazdé lokality a rozdily v podtech 33 a 9%
v kazdém jednotlivém odbéru jsem hodnotila statisticky s pouZitim jednoduché
modifikace y*-testu. Testovala jsem hypotézu Ho = ,,0bé& pohlavi jsou zastou-
pena stejnym poctem* proti hypotéze H7 = ,,v zastoupeni pohlavi je prikaznd
diference®. Pro pfehledngj$i ovéfovani pritkaznosti nebo nepriikaznosti zkou-
manych rozdild v poltech 33 a 9% jsem zndzornila hodnoty y2-testu graficky.
Grafické zndzornéni hodnot y*-testu vztahujicich se k jednotlivym odbértim
poskytuje zdroveii rychlejsi orientaci o roéni dynamice pohlavniho indexu, ktera
se promitd z tlovka do populaci sledovanych druhti.

HROBARICI ZISKANI POMNOZENIM V ISOLATORECH

Abych méla pro srovnéni fakta o skutedném zastoupeni 33 a 99 v lihnoucich
se populacich, propracovala jsem metodu isolatorovych chovii, o ni% pojednim
podrobnéji v jiném pFisp&vku.

V isoldtorech zhotovenych z lahvi a drat&ného pletiva jsem odchovala z rodi-
Covskych part celkem 2 645 imag druhu N. vespillo, 676 jedinct druhu N.
germanicus a 504 dospélct druhu N. humator. PonévadZ jsem pokusnymi chovy
sledovala zdroveti jiné otdzky (mimo jiné také problém, do jaké miry miize napf.
mnoZzstvi potravy poskytnuté larvam ovliviiovat pfevahu 33 nebo 92 ve filidlnich
generacich), volila jsem pro larvy rtzné ddvky masa.

Prvni pokusy jsem zaloZila 7. V. 1966 s jedinci druhu N. vespillo, kte¥i pfe-
zimovali. Do 34 isolatori jsem vpustila po jedné Q a jednom & a kadému
rodiCovskému péru jsem dala 2,5 dkg hovéziho masa. Do dalfich 36 isolitortt
jsem hrobafikim vloZila po 5 dkg masa. Po zdznamu potiebnych dat jsem po-
uzila jedinch prvni filidlni generace k zaloZeni daliich chovii 19. VII. 1966.
MnoZstvi pouZitého masa ukazuje nisledujici vzestupnd fada: 1, 2, 3, 4, 6, 8
a 10 dkg. Kazdou z téchto ddvek masa jsem aplikovala v 15 isol4torech osazenych
hrobafiky. Celkem tedy bylo v této druhé pokusné sérii zaloZeno 105 isolatorti.

Hodnoceni pokust (otevieni isolatorir) jsem provedla, jakmile vyvoj hrobafiki
dospél do stadia kukly. PonévadZ mezi 22 v prvaim i v druhém pokusu doglo
k Casovému rozptylu v kladeni vaji¢ek a rovn&% vyvoj larev a tim i kukel byl
Casové rozdilny, ponévadz se pak n&které 29 ani nevykladly nebo mély méné
neZ 5 potomkd, vypadlo z kone¢ného hodnoceni celkem 37 isoldtora.

S jedinci druhu N. germanicus jsem zalozila pokusy 21. V. 1966. Poloving

- 2 22 rodiCovskych parti jsem dala 4 dkg hovéziho masa, druhé poloving 8 dkg.
Z kazdé¢ skupiny jsem analysovala potomstvo 9 92. Ponévad? se N. germanicus
vyviji v roce jen v jediné generaci, pokracovala jsem v pokusnych jeho chovech
i v nésledujicim roce. Dne 31. V. 1967 obdrzely ve 12 isolatorech rodifovské
pary po 4 dkg masa a v dalSich 12 po 10 dkg masa. Po 13 dnech jsem piiclenila
k této sérii dalsich 12 isolovanych 33 a 9% s davkami 15 dkg masa. Do koneéné
faze dospélo v tomto pokusu pouze osazenstvo 32 isoldtori.

K nejvetSim ztrdtdm doslo pfi chovu jedinct druhu N. humator. ZaloZila jsem
60 isoldtor a material jsem hodnotila pouze z 26. Zcela vypadla skupina 12
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chov, kde méli hrobatici 2 dkg masa. Z 12 part pfi ddvce 4 dkg dospélo do
ocekavaného stadia kukly v dostatetném poltu jen potomstvo 3 rodiCovskych
pért, pii davee 8 dkg masa byl tspény chov v 5 a pfi mnoZstvi masa 10 dkg
v 7 isolatorech. o :

Tab. 2 obsahuje tdaje o souhrnnych poctech jedinch druhu N. vespillo, N.
germanicus a N. humator, ktefi byli ziskdni chovem pfi vyznacenych davkich
masa. Soubory jsem rozdélila na 33 a Q¢ jiz ve stadiu kukly a vypocitala jsem
procento v zastoupeni kazdého z pohlavi. :

Tab. 2. Udaje o poétu hodnocenych kukel z isoldtorovych chovii; druhy N. vespillo, N. germani-
cus a N. humator. Die Angaben. iiber die Anzahl der ausgewerteten Puppen aus den Ziichten;
die Arten N. vespillo, N. germanicus und N. humator.

. Z toho

) L . D_z}vkam izﬁfa’if)g‘ﬁ. ’lenffrln» L Daraus
' ' Druh S e | Die An- 1 TLE .

Art & 0 ¢ [TIeSOAT CoRldert| (DS |0 &8 LI
s El‘??e_“_ Isolato- gesamt | abs, o abs... 7
pdkg T e | Puppen’ | poget |, Yo - “podet | -
) Zahl : Zahl |
YT ‘ ; P
"N. vespillo L w113, 67 % 59,2 46 40,8
2 140 66 47,1 | 74 | 52,9
; 25 - 251... | 121 48,2 | 130 51,8
"3 1120010 55 “49,t.| 57 50,9 |
v 4 276 134 | 48,5 | 142 51,5
o 5, 1691 .| 367 1753,1 | 324 46,9 ;
i 6 231 | 114 | 49,3 117 | 50,7

; 8 287 142 49,4 | 145 50,6

~10- : 544 - |.283 52,0 | 261 48,0
N. germanicus. . 4 9 | B9 | 30 | 434 | 39 | 566
T ) C 4" 9 75 0 34 | 4537 41 54,7
8 9 134 62 46,2 72 53,8 .

10 - 12 154 | 73 | 474 | 8L | 52,6
Y15 11 .244 01120 49,1 | 124 50,9 °

“N. humator 4 3 32 7|13 40,6 | 19 59,4

6 . 11 313 153 48,8 | 160 51,2

-8 -5 10 34 48,5 36 51,5
10 Y 89 46 51,6 43 48,4

i . (.

Roynéi viechen material z :i;splétpri’} jsem statisticky hodnotila. Testovala jsem
x2-testem pievahu 33 nebo 9% v potomstvu kazdého rodi¢ovského paru. Hod-
noty ‘y2-testu’ a rozpéti jejich priikaznosti jsem opét zndzornila graficky.

VYSLEDKY

‘Sledujme nejdtive grafy sestrojené z hodnot j3-testu (obr. 1), které ukazuji
signifikanci diferenci: v jednotlivych odbérech jedinct druhu N. wespillo na
28 lokalitdch uvadénych v tab. 1. Z graft vy¢teme na kaZdém stanovisti pocet
odbérii a rovné? jejich data, ponévad i v tom piipadé, kdy v tlovku byla pfevaha
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33 nebo 99 jen zcela nepatrna, nebo byla-li ob& pohlavi zastoupena tymz poctem,
je na piimce, kter4 representuje hladinu 50 9, zastoupeni J4 a 2%, datum sbéru
pietaenim Gse¢ky na obé strany vyznaCeno. Pievaha 33 nebo @% je znazornéna
siln& vytaenou tsedkou v prospéch jednoho z pohlavi. Dlouze pferuSovanou
vodorovnou Carou jsem vymezila signifikanci (S == 4* = 3,84 — 6,63), kratce
prerufovanou &arou vysokou signifikanci (HS = y* = 6,63 a vice) vypoctené
hodnoty y2testu. Uselky nedosahujici hladiny S representuji neprikazné
hodnoty y>-testu. Podobné grafy byly sestrojeny i pro druhy N. humator a N.
germanicus. Shrneme-li viechny pfipady vysoké priikaznosti pievahy ‘33 nebo
00 v odbérech na viech lokalitich do pfehledné tabulky po mésicich, obdrzime
pozoruhodné rozvrstveni dynamiky pohlavniho indexu od dubna aZ do fijna.
Z tab. 3. i grafti je zfejmé, Ze @2 vétdinou pfevazuji prikazné:aZz velmi pri-
‘kazné v odbérech nad 3s4. ' R

Tab. 3. Polet pfipadt vysoce pritkazné (= HS), priikazné (= S) nebo neprikazné - (2£.N)

pievahy &d nebo 99 v tlovcich druhu N. vespillo v jednotlivych mésicich; x = rozdil v prospéch
. d3- . L

Die Anzahl der Fille der hoch signifikanten (=HS), signifikanten (= S) oder nicht signiﬁkaﬁften

(= N) Uberlegenheit von 33 oder 92 in den Fingen von N. vespillo in einzelnen Monaten;
x = Differenz zugunsten der 33. . .

Mésic . HS HS | S | s N
Monat : X } | X | R
e | ‘ |
| Duben . N — — 1 2 } 1 10
April i !
. | i :
Kvéten e 3 } — | 1 45
Mai :
Cerven — 5 1 t 4 43
Juni !
Cervenec — 4 [ 7 43
Juli . , | | .
Srpen — — — 3 S50
August
Zafi 1 3 - 2 39
September . - | -
. . |
Rijen I | - — - 21
Oktober ) ) ;
Celkem 2 15 1 a7 251
Insgesamt -

Pouze dvakrit v dubnu a jednou v ¢ervnu méli také 33 prikaznou pfevahu
nad 99 a jednou v zafi a fijnu dokonce vysoce signifikantni pfevahu. Naproti
tomu prevazuji 22 od kvétna do zaFi velmi pritkazné v 15 odbérech a signifikantn&
v 18 odbérech, nepotitaje v to jeden dubnovy. V 251 vzorcich byla pfevaha
33 nebo 99 neprtikazna nebo byla ob pohlavi chycena ve stejném poctu.
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U druhu N. germanicus byly vypocCitané hodnoty x*-testu ve 139 vzorcich
neprikazné. V jednom kvétnovém odbéru a dvou Cervnovych byla diference
v prospéch 338 vysoce prikazna. Ve Ctyfech odbérech Cervnovych a jednom v zafi
byli 33 nadpocCetni jen prikazné (tab. 4.).

Tab. 4. Pocet pripadd vysoce prikazné (= HS), prikazné (= S) nebo neprikazné (= N)
pfevahy d3 nebo 29 v ulovcich druhu N. germanicus v jednotlivych mésicich; x = rozdil
v prospéch 343.

Die Anzahl der Fille der hoch signifikanten (= HS), signifikanten (= S) oder nicht signifikanten
(= N) Uberlegenheit von 33 oder 22 in den Fingen von N. germanicus in einzelnen Monaten;
x = Differenz zugunsten der 33.

Mésic HS HS S S N
Monat X b
Duben ’ - — — - 3
April
Kvéten 1 —_ — 1 28
Mai
Cerven 2 1 4 1 31
Juni
Cervenec — 6 - 6 25
Juli
Srpen — 4 — 4 28
August
Zafi - - 1 - 22
September
Rijen - — - 1 2
Oktober
Celkem 3 11 5 13 139
Insgesamt

Naproti tomu 29 pfevaZovaly vysoce prikazné nad 33 v jednom Cervnovém,
6 Cervencovych a 4 srpnovych tlovcich a priikazné diference v jejich prospéch
jsem zjistila jednou v kvétnu, Cervnu a fijnu, Sestkrat v Cervenci, Ctyfikrat
v srpnu (obr. 2 — N. germanicus, stanovisté 1 az 24).

V méné poéetném materidlu druhu N. Ahumator byly nepriikazné diference
v zastoupeni J3 nebo 22 v 60 odbérech (tab. 5).

V jednom srpnovém ulovku byl rozdil v prospéch 33 vysoce pritkazny
a v dal$im srpnovém sbéru byla tato pfevaha 33 jen signifikantni. Samice byly
prﬁkazné hojnéjéi jednou v Cervenci a jednou v srpnu (obr. 3 — N. humator,
stanoviSté 1 az 22).

Vysledky hodnoceni diferenci mezi )edmc1 obojiho pohlav1 v sumdrnich
souCtech chycenych hrobafikii zndzorniuji obr. 4—6 zaroven s vyznacenim
signifikance prevahy dotycného pohlavi (N = nepriikazna diference, S = signi-
fikantni diference, HS = vysoce signifikantni diference) jsem na kazdém misté

136



Tab. 5. Podet ptipadi vysoce prikazné (= HS), priikazné (= S) nebo nepritkazné (= N)

pievahy 33 nebo 92 v ulovcich druhu N. humator v jednotlivych mésicich; x = rozdil v prospéch
33.
Die Anzahl der Fille der hoch signifikanten (= HS), signifikanten (= S) oder nicht signi-

fikanten (= N) Uberlegenheit von 33 oder 99 in den Fingen von N. humator in einzelnen
Monaten; x = Differenz zugunsten der 3J.

Mgsic HS HS s s N |
Monat X X ‘i
A — [
Duben — — — _ i 4
April ‘
Kvéten — — — - 8 'i
Mai
Cerven . _ _ B 3 B
Juni
Cervenec - — - 1 19
Juli
Srpen 1 — 1 1 23
August
Zati — — — - 5
September
Rijen - — — _ 1
Oktober
Celkem . 1 - 1 2 60
Insgesamt

lovu sloupkovym grafem vyznaila kolika % jsou zastoupeni 33 a kolika ¢
(odbéry pislusného stanovisté v souhrnu = 100 %)-

U druhu N. vespillo byly rozdily mezi sumami jedinci obojiho pohlavi na
14 mistech nepriikazné, na 5 lokalitich byly signifikantni v prospéch ?% a na
daltich 9 mistech byla v celkovém materidlu dokonce zjiSténa velmi priukazna
pfevaha @2 (obr. 4).

U druhu N. germanicus je v 21 ulovenych odbérech pfevaha 33 nebo @2 ne-
pritkazna. Na jednom stanovisti pfevayovaly v celkovém materidlu @9 velmi
pritkazné nad 33 a na dal§ich dvou mistech byla jejich pfevaha jen signifikantni
(obr. 5).

U druhu N. humator byly na 16 stanicich v sumérnich odbérech diference
v prospéch jednoho z pohlavi nepritkazné a jen na jediném misté byl tento
rozdil signifikantni v prospéch % (obr. 6).

Pro detailn&j$i srovndni diskutovanych vysledki dopliluji grafy na obr. 4—6
tab. 6. '
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Tab. 6. Rozdily mezi souhrnnymi tlovky 343 a 9% druht N, vespillo, N. germanicus a N. humator
vyjadfené hodnotami y>-testu. Jednotlivé lokality jsou: oznaleny tymi% &isly jako 'grafy na
obrazcich 4 az 6; x = rozdil v prospéch 33.

Die 'durch die y2-Testwerte ausgedriickten Differenzen zwischen den’ Gesamtfinger der g4
und 9% N. vespillo, N. germanicus und N. humator. Die Bezeichnung einzelner Lokalititen
siehe die Abbildungen 4—6; x = Differenz zugunsten der 33.

N. vespillo

Lokalita ' 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Lokalitit e
Hodnoty y2-testu 17,0 9,7 37,0 0,9 139 95 1,3 90 12,7
x*-Testwerte o
Signifikanz HS HS HS N HS HS N HS HS

10 11 12 13 14 15 16 17 18
31 24 72 105 39 54 00 1,1 .00
N N HS HS S S N N N

19 20 21 22 23 24 25 . 26 27

48 1,6 1,4 60 45 06 21 32 01

28

0,1

X

N

" N. ge.imanicus‘ - - T
Lokalita . 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Lokalitit . . : R
Hodnoty y2-testu 59 05 155 01 02 1,3 - 1,7 00 00 08
x*-Testwerte X X o

Signifikanz S N HS N N N N N N N

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

4,4 2,8 1,2 0,0 0,1 06 20 00 0,0 0,7
% ) . :
S N N N N N N N N N

21 22 23 24
3,1 14 1,8 22
X
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N. humator
Lokalita 1 2 3 4 6 7 9 11 13
Lokalitdt ‘
Hodnoty y*-testu - 0,7 - 0,6 0,3 3,6 10,7 3,6 23 0,0 0,0
x2-Testwerte X X X X
Signifikanz - : N N N N N N N N N
16 17 18 19 20 21 2 23
0,2 4,6 0,1 1,3 1,2 0,9 2,8 0,5
Tex x X X
N S N N

X
N N N N

Prikaznost diferenci mezi 33 a ¢¢ filidlnich 'generaci druhu N. vespillo
v jednotlivych isoldtorech ukazuje obr. 7. S vyjimkou 8 piipadd byly rozdily
v poltech 33 a 92 v potomstvu jednotlivych rodiCovskych parli nepritkazné.
Jedenkrat jsem zjistila signifikantni a jedenkrat velmi signifikantni pfevahu @%.

- Samgci prevazovali pritkazng v 5 isoldtorech a v jednom;;velmi prikazné. Sam-
ci druhu N. germanicus byli prikazné: poletnéjsi nez 29 dvakrat a v dalSich
dvou :isolatorech byl tento:pomér pravé opalny, 27 byly priikazné ve vE€tSim
poctu nez 33. Mezi potomky viech dal$ich rodi¢ovskych parii tohoto druhu bylo
zastoupeni 33 2,29 vyrovnané a lze je vyjadfit pomérem 1 : 1 (obr. 8). RovnéZ
v chovech N. humator nevybocuje pohlavni index pritkazné v prospéch jedinct
nékterého pohlavi (obr. 9)". o T

Pro ovéfeni skuteCného poméru v zastoupeni 33 a 9% v nastupujicich a vy-
vijejicich se populacich pfipojuji tab. 7. = S

"Signifikantni rozdil v prospéch g4 je v souhrnu pii ddvce 1 dkg. Naproti
tomu 99 bylé pritkazné vice v souhrnu pfi 2 dkg masa. Pfi daldim dosovani se
jevi v celkovém poctu rozdily v zastoupeni 33 a 29 nepriikazné. U druhu N.
germanicus a N, humator jsou podobné rozdily vesmés neprikazné.

Tab. 7. Hodnoty y>-testu pro diference mezi polty 33 a 99 v potomstvu jednotlivych rodi¢ov-
" skych part druhtt N. vespillo, N. germanicus a N. humator. K tomu hodnoty y*-testu pro diference
. mezi sumarnimi poéty 33 a @2 chovanych na témz mnoZstvi potravy.

Die ;2-Testwerte zwischen den Anzahlen der 33 und ¢ in der Nachkommenschaft-»eﬁlzélner
Elternpaare von N. vespillo, N. germanicus und N. humator. Dazu die y>-Testwerte der Differen-
zen zwiscﬁéh ‘den Gesamtsummen von 34 und %, welche auf derselben Fleischdose geziichtét

VL . .. wurden.
N. vespillo o
Davka masa 1dkg
Fleischdose
1zolator 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Hodnoty z-testu 05 01 00 00 1,6 03 .01 1,0 19 20
x2-Testwerte X X X X X X
Signifikanz : N N N N ‘N N N N N N
11 12 Souhrnné
Insgesamt
0,1 0,1 3,9
X X

N N S
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2dkg
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
ol 00 07 1,3 08 00 0,1 1,1 1,3 0,2
X X X
N N N N N N N N N N
11 12 Souhrnné
Insgesamt
0,1 0,1 4,5
X
N N S
2,5dkg
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
06 02 36 1,0 1,9 o1 02 1,3 02 0,0
X x X %
N N N N N N N N N N
11 12 13 14 15 16 17 18
22 03 20 01 1,9 0,2 0,1 4,6
X x x X
N N N N N N N S
Souhrnné
Insgesamt
0,3
N
N. vespillo
Davka masa 3dkg
Fleischdose
Izolator 1 2 3 4 5 6 7 Souhrnné
Insgesamt
Hodnoty y*-testu 0,1 3,6 0,1 1,3 0,7 2,3 4,6 0,0
x2-Testwerte X X X
Signifikanz N N N N N N S N
4dkg
] 2 3 4 5 6 7 8 9 10
20 1,0 00 02 04 00 1,8 33 03 02
X x X
N N N N N N N N N N
11 12 13 14 Souhrnné
Insgesamt
0,6 0,7 0,9 1,4 0,2
X
N N N N N
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5dkg
2 3 4 5 6 7 8 9
04 00 02 00 29 00 09 00 00
X X
N N N N N N N N N
10 11 12 13 14 15 16 17
00 02 1,2 07 05 90 01 06
X X x X X X
N N N N N HS N N
18 19 20 21 22 23 24 25
09 02 09 45 32 1,6 12 6.2
X X X X
N N N S N N N S
26 Souhrnné
Insgesamt
5,5 2,7
X X
S N
6dkg
1 2 3 4 5 6 7 8 9
05 04 16 08 07 01 00 00 18
X X X
N N N N N N N N N
Souhrnné
Insgesamt
0,0
N
N. vespillo
. Dévka masa 8dkg
Fleischdose
Izolator 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Hodnoty yx>-testu 02 95 02 00 02 14 20 00 13 1,7
x2-Testwerte X X X X
Signifikanz N HS N N N N N N N N
Souhrnné
Insgesamt
0,0
N
10dkg
1 2 3 4 5 6 7 9
03 38 06 03 20 05 09 34 03
X X X X b4
N S N N N N N N N
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10 11 12 13 14 15 Souhrnné
Insgesamt
0,1 1,4 0,1 1,0 0,1 0,1 0,8
X X b X
N N N N N N N
N. germanicus (1966)
Dévka masa 4dkg (1966)
Fleischdose
Izolator 1 2 3 4 5 6 7 8
Hodnoty y2-testu 0,7 1,0 2,7 0,0 0,2 1,0 1,0 0,1
z2-Testwerte X
Signifikanz N N N N N N N N
9 SouHrnné
Insgesamt
0,1 1,2
X X
N N
4dkg
1 2 3 4 6 7 8
1,6 1,3 1,3 0,7 1,3 0,0 05 0,1
N N N N N N N N
N. germanicus
Dévka masa 4dkg
Fleischdose
Izolator 9 Souhrnné
Insgesamt
Hodnoty y*-testu 0,6 0,6
x2-Testwerte X
Signifikanz N N
8dkg
1 2 3 4 5 7 8
0,0 0,1 1,3 5,3 1,0 0,7 0,1 4,3
X
N N N S N N N S
9 10 Souhrnné
Insgesamt
0,7 05 0,7
X
N N N
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10dkg
1 2 4 5 6 7 8 9
1,1 0,4 5,4 0,0 0,8 2,6 1,0 3,5 0,1
X X
N N S N N N N N N
10 11 12 Souhrnné
Insgesamt
06 54 03 ' 0,4
X X
‘N S N N
15dkg
1 2 3 4 6 7 8 9
03 04 00 0,0 09 14 0,0 08 05
X X X
N N N N N N N N N
10 11 Souhrnné
Insgesamt
0,0 02 0,1
N N N
N. humator
Dévka masa 4dkg
Fleischdose
Izolator 1 2 3 Souhrnné
Insgesamt
Hodnoty y3-testu 0,1 0,7 0,1 1,1
x*-Testwerte
Signifikanz N N N N
6dkg
1 2 3 4 5 7 8 9
0,0 02 0,2 1,0 05 0,3 0,1 0,1 2,0
X X X X
N N N N N N N N N

10 11 Souhrnné

Insgesamt
0,0 05 0,1
N N N
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8dkg
1 2 3 4 5 Souhrnné
Insgesamt
0,2 0,8 0,2 0,0 0,1 0,0
X X
N N N N N N
10dkg
1 2 3 4 5 6 7 Souhrnné
Insgesamt
0,0 0,1 0,1 0,1 0,8 0,1 0,1 0,1
X X X X
N N N N N N N N

DISKUSE

Mechanismus, jimZ je urovdno pohlavi je takovy, Ze se v pruméru vyvijeji
33 a 9% ve stejném mnoZstvi, Ze je tedy pohlavni index din zhruba pomérem
1 : 1. Jak ukdzaly pokusy s chovy hrobafikti druhu N. vespillo, N. germanicus
a N. humator, mize nahodné dojit mezi potomky téhoZ rodiCovského péru
i k vyrazn&j§imu poletnimu vykyvu v prospéch nékterého z pohlavi a velmi
¢asto dochdzi k vychylkdm statisticky bezvyznamnym. V souhrnu v poCetnéjSich
populacich se viak tyto pfevahy 33 a 2% navzijem vyrovnavaji, takze vysledkem
je nakonec na daném misté vyrovnand pocitetni hustota 33 a 2%

MnoZstvi potravy, které maji k disposici vyvijejici se larvy (tedy v naSem
ptipadé nadbytek potravy, pfiznivé mnoZstvi nebo nedostatek potravy) ovliviiuje
celkovy polet jedinct filidlnich generaci (tato otazka bude pfedmétem zvlaStniho
pojednani), nezptisobuje vSak pravidelnou a priikaznou pfevahu 33 nebo 22.

Polatetni pomér pohlavi 1 :1 ovliviiuji v imagindlnim stadiu rtzné jevy.
Od okamZiku, kdy imaturni jedinci nové generace opoustéji své ptidni kolébky
a ocitaji se na piidnim povrchu, je jejich biologie pestra a sloZitd a promitd se
do pohlavniho indexu. Byla také dost Casto pfedmétem studia a zabyvali se ji
napf. Pukowskd (1933, 1934), Theodorides, Heerdt (1952), Paulian
(1946), B. Novak (1961, 1962, 1964, 1965). ‘

Jestlize se vratime ke grafickému znazornéni priikaznosti diferenci v tlovcich
33 a 22 druhu N. vespillo v jednotlivych alovcich (obr. 1) a k hodnotdm v tab. 3.,
a odvodime-li z hodnot y2-testu a Cisel tabulky vétS$i nebo mensi pohybovou
aktivitu a vagilitu jednoho z pohlavi, je v&ti pohyblivost a toulavost 2% z téchto
vysledk zfejma. U @2 roste pohybova aktivita a vagilita od dubna ptes kvéten
a Cerven, vrcholi v Cervenci, v srpnu vyrazné klesa a dalsiho vrcholu dosahuje
v zafi. V mésicich dubnu, zifi a fijnu jsou 33 tohoto druhu stejné aktivni
a vagilni nebo i pohybliv&jsi a toulavéj$i neZ 29 (zjisténo z poletného zastoupeni
33 a 92 v tlovcich do zemnich pasti). Duben a kvéten jsou totiz mésice dospé-
lostniho Ziru, k némuz 33 i 29 potfebuji potravu, kterou vyhledavaji na mrsi-
nach, zejména larvy dvoukiidlého hmyzu. Zhruba od druhé poloviny dubna
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a zejména v kvétnu okupuji 33 i §9 postupné mrsiny, které zahrabdvaji jako
potravu pro své larvy. Jak ukdzala Pukowska (1933) méni se tehdy podstatné
i chovani 33 a 99. Samci se vz4djemné pod mrSinami snaSeji a zahrabévaji je
spole¢né, tak¥e jejich prolety prostorem jsou touto Cinnosti ziejmé dost ome-
zovany. K soutéZeni o mriinu mezi nimi dochazi aZ v koneCné fézi jejiho za-
pusténi do zemé&. Postupné ji opoustéji aZ na jediného, ktery se @ dobuduje
kryptu a upravi mr$inu pro larvy. Uvolnéni 33 nalétaji na jiné mrSiny, kde se
jejich hrabava &innost opakuje. Naproti tomu 29 se od samého pocCitku na
mriiné vzdjemné nesnaseji a vyluCuji. Dochazi mezi nimi ke srdzkdm, v nichZ
ziskava prevahu zdatng&jsi @, kterd chréni mrSinu pfed napory jinych 2%, dokud
neni vystfidéna jesté zdatn&j$i 2. To oviem zvySuje u 99 pohybovou aktivitu,
pohyb letem v daném prostoru a vede to k Castéj$im jejich pddim do formali-
novych zemnich pasti s ndvnadou v tomto obdobi. Kvétnové tlovky do zemnich
pasti v prospéch @9 ovliviiuje tedy pfedevsim pevnéjsi vazba 3 a méné pevnd
vazba ¢9 na mrdiny. Ke skutenym zméndm pohlavniho indexu nemusi ani
dojit. :

Zaroven oviem v tomto obdobi je tfeba pocitat i s interspecifickou konkurenci,
ponévad? na mriny nalitdvaji i 9% jinych druht hrobafikl. Zvldsté nebezpeCné
pro jedince druhu N. wvespillo mohou byt pfislu$nici druhu N. germanicus,
7iji-li oba druhy ve spoleném biotopu. SraZky mezi obéma druhy na mriinach
mohou dost ¢asto koncit pfimym ni¢enim slabsiho druhu (N. vespillo) druhem
robustn&j§im (N. germanicus) — B. Novak (1965), Petruska (1964). V ta-
kovych pfipadech mohou byt ovem ztraty 53 N. vespillo, ktefi se sdruzuji na
mriinich ve vét§im poltu nez 99, vétsi. Tento moZny vyklad nepfiznivého
ovlivnéni pohlavniho indexu N. wvespillo s ohledem na 33 interspecifickou
konkurenci podporuje i ta okolnost, Ze imaga druhu N. germanicus opoustéji
na jafe své zimni tkryty pozdé&ji neZ imaga druhu N. vespillo, ¢imZ se vyvrcholeni
jejich tizivného Ziru posune do mésice kvétna, kdy kulminuje vyliCend hrabavé
¢innost jedinct druhu N. wvespillo.

Cervnové -obdobi zahrnuje jednak rychly vyvoj larev po vykladeni 99 a po
vypuzeni 33 samicemi z podzemnich krypt. Samci rozplozujicich se dvojic jsou
znova volni na povrchu a z jejich pddd do zemnich pasti lze soudit, Ze pied
uhynutim nalétdvaji n&jaky Cas na mrSiny. Samice mezitim stfezi své krypty
a v rannych stadiich krmi své larvy. Teprve s rozptylem larev k zakukleni
opoustéji ptidu i 99. VSechno toto se projevi v odbérech metodou zemnich pasti
prechodnym zvySenim tlovkd 33, které oviem kratce nato vystiida nova pocetni
pfevaha Q9.

K piedeslym dvéma Cinitelim, ktefi ovliviiuji docasné vykyvy poltl 33 a 99
ve sbérech, pfistupuje tedy dalsi, totiZ postupné a nikoliv soucasné opousténi
krypt partnery rodiCovskych part.

V druhé poloviné Cervna a zejména koncem Cervna dospivaji imaga dcefinné
generace a lze je ve sbérech dobfe odlisit od generace zakladatelské podle ne-
vyzralych mé&kéich pokryvi, podle lesknoucich se hrudnich $titd (pfislusnici
rodiovské generace maji $tity matné) a podle nenaruSeného ochlupeni pfedniho
okraje $titu a sternitd abdomindlnich ¢lankd. Jak jiZz bylo vpredu podtrZeno,
ukdzal rozbor materidlu z pokusnych chovi, Ze se 33 a @2 v priméru lihnou
ve stejném poctu.

Po dospélostnim Ziru jedincd nové generace se v Cervenci znova -opakuji
viechny jevy v chovani, popsané u pfislu$nik@i rodiovské generace. Dojde
k soustiedéni vétsiho poltu 33 prvni filidlni generace na mrsinach, k soutézi 9%,
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k zahrabani mrsin, k odletu 33 a% na jediného, k dobudovini krypt, k vykladeni
vajec, k matefskym instinktivnim aktiim 99 a k postupnému vypuzeni 33 z pady
a k uvolnéni ¢9. I v Cervenci lze poitat s pfimym ni¢enim t&ch jedinct druhu
N. vespillo, ktefi ptelétaji z mriiny na mrsinu, prisluiniky druhu N. germanicus,
zejména ¢ tohoto druhu, které tehdy po zabezpeteni potomstva rovné opous-
t&ji_ pldu a jsou je$t¢ aktivni na povrchu.

Cervencovou pievahu 99 druhu N. wespillo v tlovcich ze zemnich pasti
mizZe jesté zvySovat dfivéjsi hynuti 33 rodiCovské generace, deli prezivani Q9
ve filidlnich populacich. Pfislusnici druhé filidlni generace jsou aktivni zejména
v zaH a Hjnu. Pohybova aktivita a vagilita 33 a Q2 je tehdy zhruba stejna. Lze
také pocitat s tim, Ze zimu pfeZivaji 331 92 ve stejném poctu. Vysledky zemnich
pasti o opaku nesvéddi. . ; ,

TyZ vyklad lze aplikovat i pro hodnoty y*-testu druhu N. germanicus, zna-
zornéné na obr. 2 a pro (isla tab. 4. U tohoto druhu je problém s pohlavnim
indexem o to méné slozity, e pfislusnici prvni filidlni generace se ji¥ neroz-
plozuji a uchyluji se v zafi a fijnu na zimovisté. Kromé& toho nemaji konkurenty
mezi na$imi hrobatiky, ktefi by je nilili. Na n&které jevy, které vedly k Castdj-
$imu odchytu 33 nebo 2% v priib&¢hu vyvojového cyklu tohoto druhu upozornil
B. Novik (1961). R , R

Ulovky dospélcti druhu N. humator jsou po mém soudu jen malé a dynamika
pfesunu 33 a @2 se proto u nich nemohla dost zfetelné ukazat. Tento druh se
vyskytuje vice v lesich a na polich je jen na vlh&ch mistech.

MrYe

S ¢im je tfeba pocitat pfi hleddni pfi¢in velmi priikazné, pritkazné nebo ne-
prikazné prevahy 22 druhu N. vespillo v sumarnich odb&rech ze sledovanych
lokalit? Hodnoty y*-testu tab. 1 i grafické vyjadieni pfevahy 99 (obr. 1) jsou
na prvni pohled chaotické. Srovnej napf. vysledky lovu na stanovistich Draha-
novice 1958-C, Drahanovice 1958-S, tedy na dvou od sebe nepfili§ vzdilenych
mistech, v témZ roce. Tyto velké rozdily hodnot y2-testu vznikly C4ste¢né tim,
Ze v semenacce doSlo hned po jeji sklizni k pferuSeni vyzkumu ji% politkem
srpna, kdeZto v cukrovce pokracoval vyzkum dale. ZaleZi tedy jist® hodn& na
tom, do jaké miry je lovem do pasti postizena druh4 filidlni generace. Rozho-
dujici je tedy délka obdobi, v némz je loveno a zaroveii zéleZi na tom, kterd Cdst
vyvojového cyklu je lovem zasaZena, jsou-li loveni pfislu$nici jen jedné nebo
obou filidlnich generaci. Dile hodnoty tab. 1 ukazuji, % vé&ti hustota jedinct
v daném prostoru rozdily v ulovcich v prospéch 99 zvySuje, menii hustota
naopak snizuje, nebo dokonce zplisobuje, %e v sumach odbéra je vice 33 neZ 99,
i kdyZ je tfeba tato diference jen nepriikazna. Srovnej vysledky na mistech Pa-
seky 1965-C, D. Sukolom 1965-C, D. Sukolom 1966-C. Zajisté se bude svym
podilem uplatfiovat v diskutovanych diferencich mezi poéty 33 a 92 i decimace,
zplsobend lovem do pasti v prvnim roce — B. Novak (1965).

_ Konecné nelze opomenout ani pfizeii nebo nepiizefi pocasi, zejména pokud
jde o proménlivost teploty a mno¥stvi sriZek. Piiznivé nebo nepfiznivé makro-
klima v jednotlivych fazich vyvoje, jeZ jsou vyznamné pro vétsi nebo méné
intensivni nédlet 33 nebo 99 do zemnich pasti, mohou se vii pravdépodobnosti
piispét ke zvyraznéni pozvolna nardistajicich zmén pohlavniho indexu v od-
bérech. Ani hlavni sméry pfevladajici ventilace nelze podcefiovat. Lovi-li se
na dvou blizkych mistech a je-li jedno z nich ve stinu druhého, pokud jde o hlavni
smér ndletu do pasti, mze dojit k vyraznym rozdiliim mezi poéty chycenych
33 a 99 i kdyZ jsou loveni v témZ obdobi a ve spole¢ném Zivotnim prostoru.
Jako pfiklad pro druh N. germanicus mohou opét poslouzit ob& drahanovicki

146



stanoviSté z roku 1958-C, 1958-S. Pii zhruba stejné vysokych ulovcich v cukrovce
i semenalce je pfevaha 99 v materidlu z cukrovky vyjadiena x? = 15,5, kdeZto
v thranych sbérech ze semenalky pocet 33 je zvySeny jen nepriukazné.

Hypoteticky lze nakonec pocitat i s dostatkem a nedostatkem mrSin, ktery
pfiostfuje inter- a intraspecifickou konkurenci 29 hrobafikd. Pfi vystupiiované
vnitrodruhové soutéZi o mrsiny, lze oCekéavat intensivnéj$i nalet 99 do zemnich
pasti. Poné&vadZ se pak pifi zvySené konkurenci mezi jedinci téhoZz druhu do-
stavuje i zvySend konkurence mezidruhovd, muaZe dojit napf. v obdobi zahra-
bavani mrdin k vét8i redukci 33 slabSiho druhu pfimym jejich nicenim.

Lze tedy zakondit diskusi tim, Ze pocateCni vyrovnany pomér pohlavi v po-
pulacich zhruba 1 :1 se nasledkem sloZité biologie hrobafikt méni jednak
zd4nlivé tim, Ze zemni pasti Castéji postihuji volnéjsi a toulavéjsi 2Q. Zaroven
je ovem tfeba poditat s v&tsi redukci 33 nez @9 pfi zahrabavani mrSin jinymi
druhy hrobatiku a rychlej$im zanikem 33 ve starnoucich populacich. Zminéné
jevy zpusobuji, Ze poCateCni, vychozi hustota 22 v daném biotopu klesa po-
maleji neZ zhruba stejné vysoka pocatecni hustota 33 a Ze se pohlavni index
méni v prospéch pocetnéj$iho zastoupeni ?? v populacich.

SHRNUTI PRACE

Prace pojednava o quantitativnim poméru 33 a 29 druhu N. vespillo, N.
germanicus a N. humator v Glovcich z formalinovych zemnich pasti a v pokusnych
chovech. Bylo v ni zpracovano 21 335 imag druhu N. vespillo, 4 331 jedinct
druhu N. germanicus a 1596 pfislusnikd druhu N. humator; celkem 27 262
hrobatikl. Z toho bylo ziskino metodou zemnich pasti 23 437 imag a chovem
v isolatorech 3 825 dospélc. Potiebné udaje o tomto materidlu obsahuji
tab. 1 a 2. :

y2-testem byla ovéfovana statistickd pritkaznost diferenci mezi 33 a 2% v 525
odbérech (jeden odbér je roven materialu, ktery napadal do 5 formalinovych
zemnich pasti, opatfenych ndvnadou masa za dva aZ tii tydny). Obdobnym mate-
matickym ‘postupem byla y*-testem zkoumdna signifikance rozdilt v prevaze
33 nebo 29 ve filidlnich generacich, odchovanych ve 293 isolatorech. Dile byly
testem zkoumadny diference mezi potem 33 a $Q v thrnnych sbérech na kazdém
z 28 mist lovu a v souborech hrobafikl, ktefi se vyvinuli v isolaci na tychZ
davkach masa. Vysledky jsou v tabulkach a grafech a ukazuji fiktivni a faktickou
dynamiku pohlavniho indexu vSech tfi druht hrobafikd.
~ Isolatorovymi chovy bylo zji$téno, Ze pocatecni hustota 33 a 99 v rozvijejicich
se populacich je zhruba stejnd, ponévadz vétsi pocet 33 nebo 22 v potomstvu
rodiovskych part je jen zfidka statisticky prikazny nebo vysoce prikazny.
V pocetnéjsi fadé jedinct filidlnich generaci se tato vétS§inou neprikazna na-
hodnd vyboceni v prospéch nékterého z pohlavi vzajemné kompensuji pfiblizné
na vysledny pomér 1 : 1.

Naproti tomu je v odbérech ze zemnich pasti zcela zdkonitd dynamika dife-
renci mezi poctem 33 a 9. Dost Casto prevazuji prikazné a v urcitych ob-
dobich i velmi prikazné @9 nad 33. Prikaznd pfevaha 33 byvé naproti tomu jen
Fidka. :

Docasna prevaha ?2 nebo 33 v materidlu ze zemnich pasti vznikd nasledkem
diferenci v chovani 33 a % od vylihnuti aZ do uhynuti a nezrcadli zménu fak-
tické abundance nékterého z pohlavi (= fiktivni dynamika pohlavniho indexu).
Naproti tomu odraZeji nékteré diference mezi poéty 33 a 2% v odbérech zemnimi
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pastmi skuteCny pokles hustoty nékterého z pohlavi ndsledkem interspecifické
decimace, ktera zfejmé& postihuje vice 33 nez 29 (rekonstrukce z tlovkd do
zemnich pasti) a dostavuje se jako nésledek rozdila sloZité biologie 33 a 99
(= skutecné zmény pohlavniho indexu). Podobné faktické zmény pohlavniho
indexu se mohou také dostavit, hynou-li po rozplozeni 33 dfive nez 99.
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GESCHLECHTERINDEX VON DREI ARTEN DER GATTUNG NECROPHORUS F.
(COL. SILPHIDAE)

Zusammenfassung des tschechischen Textes

NADEZDA SPICAROVA

Das quantitative Verhiltnis zwischen den 33 und %% von N. wvespillo, N.
germanicus und N. humator in den Bodenfallenfingen und in dem Material aus
den Zuchten wird besprochen.

Insgesamt wurde der Bestand von 21 335 Imagines der Art N. wvespillo,
4331 Individuen von N. germanicus und 1596 von N. humator analysiert;
susammen 27 262 Totengriber. Durch die Bodenfallen wurden insgesamt 23 437
Imagines erfafit, durch Aufzucht 3825 Individuen gewonnen. Genauere
Angaben iiber das behandelte Material sind in den Tab. 1 und 2 zu finden.

Die statistische Signifikanz der Differenzen zwischen den 33 und den @9
in 525 Sammelproben wurde mit y*-Test gepriift (eine Sammelprobe =
Material, das mit 5 bekdderten Glas-Erdfallen mit Formollosung in 2 bis 3
Wochen erbeutet wurde). Auf dieselbe Weise wurde die Signifikanz der Uber-
legenheit von 33 oder 99 in den filialen Generationen, die in der Isolation
geziichtet wurden, unterstellt. Weiter wurde der y2-Test fiir die Feststellung
der Signifikanz der Differenzen zwischen den Gesamtfingen von 33 und 99
jeder Sammelstelle (insgesamt 28 Stationen) angewandt und fiir die Ermittelung
der Signifikanz der Geschlechter-Differenzen in den Bestanden der Toten-
griber, die sich in der Isolation aus gleich grofien Fleischdosen entwickelten,
benutzt. Die Ergebnisse sind in den Tabellen und auf den graphischen Dar-
stellungen zusammengefait und zeigen die fictive und tatsichliche Dynamik
des Geschlechterindexes der drei behandelten Necrophorus-Arten.

Durch die Massenaufzucht der Totengraber ergab sich, daf} die Anfangsdichte
von 33 und 99 in den wachsenden Populationen einzelner Elternpaare nur
selten statistisch signifikant oder hoch signifikant ist. In Zahlreichen Individuen-
Reihen der filialen Generationen, werden diese zuf illigen und nur selten signi-
fikanten Abweichungen zu Gunsten der 33 oder der 99 wechselseitig auf das
Verhiltnis 1 : 1 kompensiert.

In den Erdfallenfingen zeigt sich dagegen ganz ausgeprigte Dynamik der
Differenzen zwischen den 33 und ¢2. In ganz bestimmten Jahreszeitabschnitten
findet man in den Sammelproben ziemlich oft signifikante bis hoch signifikante
Uberlegenheit der 2%, wogegen das signifikante Ubergewicht von JJ nur
selten festzustellen ist. .

Die zeitweilige zahlenméfiige Uberlegenheit der 22 und 34 im Bodenfallen-
material wird durch die Abweichungen im Verhalten beider Geschlechter wih-
rend des imaginalen Zustandes erklart und spiegelt meistens keine tatsachlichen
Abundanzinderungen der Geschlechter ab (vorgetduschte Dynamik des Sexual-
indexes). Bei manchen Differenzen zwischen den Zahlen der 2% und der 33 in
den Bodenfallenfingen mufl man dagegen mit dem wirklichen Riickgang der 2%-
oder 33-Dichte rechnen; z. B. durch die interspezifische Konkurrenz bedingten
Differenzen (es werden so mehr die 34 als die @9 betroffen, was sich ganz gut
aus dem FErdfallenmaterial reconstruieren 1ifit), die aus der verwickelten
Biologie beider Geschlechter erfolgt (tatsdchliche Verdnderungen des Geschlechter-
indexes). Wirkliche Verschiebungen im Geschlechter-Verhiltniss entstehen
auch als Folge des fritheren Absterbens der 33 nach der Fortpflanzung.
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Obr. 1 — Diference mezi 33 a 9% v tlovcich hrobatiki druhu N. vespillo, znidzornéné tiseCkami,

které zastupuji hodnoty x*-testu. Hladiny prikaznosti vyty¢uji pferuSované ary; usecky pro-

ta¥ené na obé strany predstavuji odbéry, v mich% bylo zastoupeni pohlavi vyrovnané nebo byl
pocet lovenych jedinct nedostateény pro statisticke hodnoceni.

Abb.1 — Durch die Abscissen dargestellte y2-Testwerte der Differenzen zwischen den Minn-
chen- und Weibchenzahlen in den Fingen von N wespillo. Die Signifikanz der y2-Testwerte
zeigen die gestrichelten Linien. Die beiderseitig durgezogenen Abscissen stellen die mit den
Minnchen und Weibchen-Anzahlen ausgeglichenen Sammelproben dar, oder auch solche,
in welchen die Individuenzahl zur statistischen Auswertung ungeniigend war.
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Obr. 2 — Diference mezi 33 a 99 v tlovcich hrobafikt druhu N. germanicus, znazornéné isec-

kami, které zastupuji hodnoty y2-testu. Hladiny prikaznosti vytyCuji pferusované Cary; tsecky

protaZené na obé& strany pfedstavuji odbéry, v nichZ bylo zastoupeni pohlavi vyrovnané nebo
byl podet lovenych jedinct nedostateény pro statistické hodnoceni.

Abb. 2 — Durch die Abscissen dargestellte y>-Testwerte der Differenzen zwischen den Minn-
chen- und Weibchenzahlen in den Fingen von N. germanicus. Die Signifikanz der y2-Testwerte
zeigen die gestrichelten Linien. Die beiderseitig durgezogenen Abscissen stellen die mit den
Minnchen und Weibchen-Anzahlen ausgeglichenen Sammelproben dar, oder auch solche,
in welchen die Individuenzahl zur statistischen Auswertung ungentigend war,
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Obr. 3 — Diference mezi 33 a 2 v tlovcich hrobafikd druhu N. humator, znidzornéné tise¢kami,

které zastupuji hodnoty y>-testu. Hladiny priikaznosti vyty¢uji pferufované &ary; aseéky pro-

taZené na obé¢ strany predstavuji odbéry, v nichz bylo zastoupeni pohlavi vyrovnané nebo byl
pocet lovenych jedinclt nedostateény pro statistické hodnoceni.

Abb. 3 — Durch die Abscissen dargestellte y2-Testwerte der Differenzen zwischen den Minn-

chen- und Weibchenzahlen in den Fingen von N. humator. Die Signifikanz der y2-Testwerte

zeigen die gestrichelten Linien. Die beiderseitig durgezogenen Abscissen stellen die mit den

Minnchen und Weibchen-Anzahlen ausgeglichenen Sammelproben dar, oder auch solche,
in welchen die Individuenzahl zur statistischen Auswertung ungeniigend war,
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Obr. 5 — Sloupkovym grafem znézornéné relativai podily 33 a @9 v sumdarnich poétech hrobafik

druhu N. germanicus chycenych na jednotlivych stanovistich (1 az 28). Diference mezi 33 a 29

byly ovétovany y2-testem. N = nepriikazny rozdil, S = prikazny rozdil a HS = velmi prikazny
rozdil. ’

Abb. 5 — Der durch die Sdulen dargestellte relative Minnchen- und Weibchen-Anteil in den

Gesamtfingen von N. germanicus aus einzelnen Lokalitdten (1 bis 28). Differenzen zwischen den

Minnchen und Weibchen wurden durch den y?-Test gepriift N = nicht signifikant, S = signi-
fikant, HS = hoch signifikant.
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Obr. 6 — Sloupkovym grafem zndzornéné relativni podily 3d'a 2 v sumérnich poétech hrobatiki
druhu N. humator chycenych na jednotlivych stanoviitich (1 az 28). Diference mezi &_3,‘ a 99’3
byly ovéfovany y2-testem. N = nepritkazny rozdil, S = prikazny rozdil a HS = velmi prikazny

rozdil.

Abb. 6 — Der durch die Sdulen dargestellte relative Minnchen- und Weibchen-Anteil in den

Gesamtfingen von N. humator aus einzelnen Lokalitéten (1 bis 28). Differenzen zwischen den

Minnchen und Weibchen wurden durch den y2-Test gepriift N = nicht signifikant, S = signi-
fikant, HS = hoch signifikant.
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Obr. 7 — Rozdily mezi poétem 33 a ¢ v potomstvu
jednotlivych rodi¢ovskych part druhu N. vespillo znazor-
néné useCkami, které predstavuji hodnoty y2-testu.
Signifikanci znédzorfiuji pferuované vodorovné Cary.
Useéky protazené na obé strany predstavuji chovy, v nichZ
byl podet 33 a 29 vyrovnan.

Abb. 7 — Durch die Abscissen dargestellte y-Test-
werte der Differenzen zwischen den Minnchen- und
Weibchen-Anzahlen in der Nachkommenschaft einzelner
Elternpaare von N. wvespillo. Die Signifikanz zeigen die
gestrichelten Linien. Die beiderseitig durgezogenen
Linien stellen den ausgeglichenen Minnchen- und Weib-
chen-Anteil dar.
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Obr. 8 — Rozdily mezi pottem 33 a 92 v potomstvu
jednotlivych rodi¢ovskych part druhu N. germanicus
zndzornéné Useckami, které predstavuji hodnoty y3-testu.
Usecky protaZené na obé& strany piedstavuji chovy, v nichZ

byl pocet 33 a 29 vyrovnan.

Abb. 8 — Durch die Abscissen dargestellte y2-Testwerte
der Differenzen zwischen den Minnchen- und Weibchen-
Anzahlen in der Nachkommenschaft einzelner Elternpaare
von N. germanicus. Die Signifikanz zeigen die gestrichelten

Linien. Die beiderseitig durgezogenen Linien stellen den
ausgeglichenen Minnchen- und Weibchen-Anteil dar.
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Obr. 9 — Rozdily mezi poétem &3 a 22 v potomstvu
jednotlivych rodiCovskych  pard druhu N. humator
znizornéné useCkami, které predstavuji hodnoty y2-testu.
Useéky protazené na obé& strany piedstavuji chovy, v
nichZz byl polet 33 a 29 vyrovndn.
Abb. 9 — Durch die Abscissen dargestellte y*-Testwerte
der Differenzen zwischen den Minnchen- und Weibchen-
Anzahlen in der Nachkommenschaft einzelner Eltern-
paare von N. humator. Die Signifikanz zeigen die ge-
strichelten Linien. Die beiderseitig durgezogenen Linien
stellen den ausgeglichenen Minnchen- und Weibchen-
Anteil dar.



