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LE DEVELOPPEMENT LARVAIRE DE NECROPHORUS VESPILLO L.,

PAR

J.-P. ROUSSEL.

Introduction.

La chronologic du développement larvaire des Néerophores n’a
jamais été étudiée de facon systématique. Bien qu'un travail appro-
fondi, mais plus proprement écologique, ait été fait notamment sur
Necrophorus vespillo (Prkowskl, 1933), nous avons voulu établir
ici le cycle complet du développement larvaire de cet insecte.

Capture et élevage.

Les Nécrophores adultes servant a établir cette ¢tude ont été
_capturés dans des jardins ou des prairies & Strasbourg et aux envi-
rons, soit au mois de Septembre 1962, soit au printemps 1963 a
Paide du dispositif suivant.

Une boite de conserve dans laquelle on place un morceau de
viande légérement faisandé est cnterrée & ras bord dans un terrain
herbeux et recouverte d’une tuile servant 4 protéger le piége de
la pluic et des animaux carnivores. Attirés par lodeur, les Nécro-
phores se glissent sous la tuile, tombent dans la hoite et ne peu-
vent plus escalader les parois lisses du piége. Tous les trois ou
quatre jours, on ramasse les individus qui se sont laissés capturer
et on les installe au laboratoire dans un terrarium.

Nous nous sommes servis au cours de ces recherches de deux
sortes de terrariums. Les uns, d’une dimension approximative de
50 X 40 %X 50 em remplis de terre sur une hauteur de 10 ecm
el dans lesquels nous placions une cinquantaine d’individus. Les
autres, dérivés de ceux conslruils par PUKOWSKI et servant a
Pobservation plus fine, oi prenait place un seul couple. Ces der-
niers ¢taient constitués d'une plaque de bois 37 x 14 em formant
la base sur laquelle étaient elouds deux montants de hois (4 x 95
en) munis de rainures ot semboitaient deux vitres (29 x 33 cm).
L’épaisseur du lerrarium ainsi fabriqué était de 2,5 em et permet-
Lail une observation assez aisce des aclivilés soulerraines des ani-
maux. Dans ces terrarinms spéeiaux, que nous remplissions de
terre aux 4/5, nous placions un mile et une femelie avec un mor-
ceau de viande dans le but d'observer la reproduction. Dans Jes

1/10 mm
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i i sieur r 3 /iande que
grands terrariums on mettait pluslems’. mm(‘:f'zauxtrflc t\ -Lxmc déli_
Pon remplacait périodiquement lorsqu’ils présentaien
quescence trop grande. ‘ , .

: Tous les terrariums étaient fermés par une’plaque dfa \aene (le:
pelits, parfois, par une plaque de contre-plaqué) et place’s ans tm‘l
picee pas trop déclairée. On a pu d’ailleurs constater qu'un cer ezlm
nombre d’activités, telles que le début d’enterrement qi']? vian eS,
la ponte, elc..., avaient lien dans le coin ou.sur le coté le moin
éclairé. ' . ' ) ‘
D’autres fois encore, un couple ¢tait placé tout simplement dans
© kY - LI -
un bocal de verre d’un lifre a section circulaire.
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Fic. 1. — Courbes de croissance e taille de Necrophorus vespillo L.

de V’éclosion a la prénymphe,
i arve scule
— — — — 1 Croissance d’une larve scule. . . ) .
—_ Croissz‘mcc moyenne de plusieurs larves du méme dge de la méme
couvée.

La reproduction et le développement p()-st-embry(mnmr(? de
Necrophorus vespillo ont été étudiés & la fois (lans' les‘teu‘u 111_1[11}1;5
spéciaux et dans les bocaux sans que ccla donne licu a des diffé
rences, bien que, en géndéral, Nhumidité ait été plus forte dans

nees, ‘
ces derniers. . o o h e

La température était celle du laboratoire et '\anzut_dc 21 a 25 C.
avec une moyenne de 22,5"C. Les observalions dccntesvcn—d.essnus
ont é1¢ failes sur plus d’une quinzaine de couples dont les jeunes
se sonl développés jusqu’au stade adulte.
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Préparation de la reproduction.

Nous avons retrouvé dans tous les cas le comporlement repro-
ducteur décrit minutieusement par Prkowskr (1933), & savoir :
I'accouplement, I'enterrement du cadavre, la construction de la
crypte et le faconnement en boule du cadavre, le creusement du
couloir de ponte, la ponte elle-méme, le creusement du cratire et
les diverses activités d’entretien et de visite du couloir de ponte
par la femelle.

En ce qui concerne Penterrement du cadavre lui-méme (qui,
dans nos expériences, était toujours remplacé par un morceau de
viande), PUKOWSKI avait observé que, contrairement a ce que disail
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Fia. 2. — Courbes d¢ croissance en poids de Necrophorus vespillo L.
de I’éclosion a la prénymphe.
: Croissance d’une larve seule,
: Croissance moyenne de plusicurs larves du méme age de la méme
couvée,

Fapre (1899), les Nécrophores ne rejettaient pas Ia terre en anneau
tout aulour, mais seulement sur une certaine partie du cercle.
Nous avons [ait Jes mémes constatations que Pukowskr avee divers
substrals : terre, terre et sable, sable el terreau, sable, mais tou-
jours dans les pelits lerrariums ou les boeaux. Dans les grands
terrariums cependant, ot le subsiral étail du sable tassé (comme
dans.ceux de. Fasrr), nous avons observé 'enterrement de la vian-
de tel que ce dernier auteur I'n déerit, ¢est-i-dire avee un mur
de sable déblayé tout autour de la proie. Il ne faut done pas étre
{rop calévorique dans la description de ces phénomenes agui doi-
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vent dépendre de l’espace.lihrc et de la 'n.atlur(il du t)chrg{iénq,l(})lilé
excemple, Uétroitesse du petit terrarium ohlige le Necroj @
des déblais au maximum de deux cotes seulement.

Les observations failes sur les Nécrophores se 1'e.p}'0duisant ddrr
fes bocaux ont été les plus intéressantes par.le fait ([.ue"dzmi:s a;
majorité des cas les individus enter raient la viande }l?sq}l;;l} oIn)(
contre le verre et ¢tablissaient ainsi une c.'ry‘pte tres ‘\15'1 ))e.f e,i
maome, le couloir de ponte élait creusé en général soit surx le fond

g
E B _o..
2
=
M.N
T4 5 10 is 0
J- o wr s

Fig. 3. — Courbe moyenne de croissance en taille de Necrophorus vespillo L.

de D'éelosion & la nymphe.

du boeal, soit contre Ia paroi et les cufs étaient pondus .cun_tre le
verre. Ce n’était pas loujours le cas dps.tm'rurnnns \‘Pu:mux qurx:
de plus, du fait de leur ¢lroitesse, pouvaient perturber le compo
tement reproducteur’ des animaux.

Les stades de croissance.

La femelle de Necrophorus vespillo pond en moyenne une (uin-
saine d'eeufs (de 10 4 24 qui éelosent au bout de 4 jours.
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1°) Stade I :
A Téclosion, la larve, déja décrite (GANGLBAUER, 1899), pése en

moyenne 2 mg et mesure 4 mm. La téte et le thorax forment
presque la mome de la longueur de 'animal et les plaques dorsales
sont Jomtlves.

La jeune larve commence immédiatement sa croissance. Les pla-
ques s’écartent, les membranes intersegmentaires se tendent, les
épines se relévent et la larve devient plus ronde et d’autant moins
agile. Souvent, lorsque son intestin est rempli, 'animal ne parvlent
plus gutre & se déplacer et agite en pure perte ses 6 pattes, assis

sur les segments abhdominaux dlstaux.
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Fis. 4. — Courbe moyenne de cromsancc en poids de Necrophorus vespillo L
de P’éclosion a la nymphe.

Tous ces signes annoncent la proximité de la premiére mue qui
survient lorsque la larve est agée d’environ 20 heures ; elle pése

alors 10 myg el mesure 7 & 8§ mm.

2¢) Stade 11
La larve qui vient de muer présente 4 nouveau

jeune larve
eatt jointives, de plus grande

ques sclérifices sont de noun .
de méme que les épines. La larve
au slade précédent.

brunitres mais assez elaires,
s'est considérablement ¢largie par rappor
La croissance va s'accélérer au cours du stade 11
\

On peul assimiler graphiquement pour chaque stade les cour-

bes de croissunce & des droites délinies par les deux
mes du stade. La penie de

Paspect de lIan

la cuticule translucide laisse voir P'intestin ; les pla-
tailte,

aleurs extre
a courbe de croissance en poids ans
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Fié, 5. — Larve de Necrophorus pespillo L. au début du stade I
o (80 heuresy. Taille @ 25 mm.

— Prénymphe de Neerophorus vespillo L.

Fia, 6. .
(§ jours). Taille

— Nymphe de Necrop h

Fig. 7. Taille @ 18 mnm.

d ts vespillo L
— Jeune imago de Necrophor )
e ) attachde & une

Fis. 8.
L'exuvie n}mph.\lc est encore

Bl Soc. Zool. France, 1964, 89, n® 2-3.

0 mm.

orus vespillo L.

avee Iexuvie larvaire.

. venant de muer
patte.
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Gtait de 11° au stade [ passe a 44°. La vitesse de Paceroissement
en taille ne subit que peu de changement, la pente de la courbe
passant de 63° a 72°.

La deuxiéme mue qui a lieu vers 48-50 heures, trouvera une
larve d’environ 15 mm pesant prés de 70 mg. L’animal a doublé
de taille au cours du stade II tandis que son poids se multipliait
par 7. Par rapport au néonate, la taille a quadruplé et le poids
g’est multiplié par 35.

Jusqua ce stade les différences d’évolution que Pon rencontrait
chez les descendants des différents couples et tenant a I'abondance
de nourriture, 4 la température, 2 Uhumidité, aux conditions phy-
siologiques des parents, etc..., ne différenciaient pas trop les larves
de méme age les unes des autres. Maintenant I'évolution va aller
plus ou moins vite dans les différentes couvées de telle sorte que
certaines larves arrivent — au méme dge — O mesurer jusqu’a
5 mm ou A peser jusqua 100 mg de plus que d’autres. De meéme
et vraisemblablement de ce fait, la durée séparant la deuxieme mue
du stade prénymphal sera plus ou moins longue.

3*) Stade III :

La croissance larvaire durant ce stade va duver jusqu’a la pré-
nymphose qui sera caractérisée par I'abandon de la crypte par les
lavves, leur éloignement dans la terre, la construction de la loge
nymphale et essentiellement la fin de leur alimenlation jusqu’a
la sortie de terre du jeune imago.

Immeédiatement aprés la deuxicme mue, les plaques sclérifides
se colorent trés vite en brun foncé. Elles sont trés petites et les
épines sont dressées. Les stades 1i et III peuvent, semble-t-il, trés
facilement se différencier uniquement par absence ou la présence
de la coloration brun foncé des plaques.

La larve subit au cours du stade I un énorme accroissement
pondéral jusqu’entre 475 et 600 mg, poids atleint 1 ou 2 jours
avant le stade prénymphal (les larves sonl alors dgées de 3 & 3,0
jours). La pente de la courbe de croissance en poids passe ainsi
de 44° A 86°. L’accroissement de masse a I'heure triple presque par
rapport au stade II (5,6 mg/h contre 2 mg/h. L’animal perd en-
suite du poids d’une manitre asscz considérable respectivement
jusqu’entre 350 et 450 mg. Néanmoins, & la fin du stade HT < de
croissance », la larve de Necrophorus vespillo pese environ et en
moyenne 200 fois plus qu'a son éelosion.

La larve a également cru en taille. La longueur maxima corres-
pond au poids le plus important et est done obtenue 3 & 5,0 jours
apres Péclosion avee 32 & 35 mm. Mais cet aceroissement a lien
A peu prés 4 la méme vitesse qu'au stade 115 sur la courbe on
décele méme un léger fléchissement — la pente n'est plus que de
68° contre 72°,
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Comme prélude a la prénymphose, 'animal subit un léger rac-
courcissement li¢ & un aplatissement el & une extension latérale
qui le rameéne 4 30 mm.

Alors que la larve est agée de 6,5 jours (5,5 &4 7), s’achéve le
stade IIT « de croissance », qui aura duré¢ 4, 5 jours.

La prénymphe.

Le début du stade de prénymphe correspond essentiellement a
un changement de conduite des larves du stade IIT. Ainsi que
Pukowskr (1933) I'a déerit, le stade de prénymphe commence lors-
que les larves, ayant cessé de s’alimenter, (uittent la eryple pour
aller s’enfoncer dans la terre.

Elles se colorent en jaunatre et deviennent plus larges et plus
plates (2,8 ecm). La larve se promeéne alors quelques heures dans Ia
terre avant.de se creuser une loge dans laquelle elle se couche en
arc de cercle. Immobile dans sa loge, la prénymphe se met néan-
moins & tourner autour de son axe si elle est soumise 4 une exci-
tation (uelconque (FARRE, 1899). Sept &4 11 jours apreés I'entrée en
repos, c'est-a-dire 13 4 18 jours aprés I’éclosion, la prénymphe se
prépare A la mue nymphale. On constate un raccourcissement
général de Panimal, bien mis en évidence a Pextrémité postérieure
de Pabdomen ol Pancienne cuticule est largement séparée de ia
nouvelle par le liquide exuvial. On retrouve un peu le méme pheé-
noméne au niveau des pattes, mais pour des raisons différentes,
puisque les pattes vont croitre et se différencier considérablement.

Au moment de la mue, la cuticule s’ouvre suivant une ligne me-
diodorsale thoracique. La nymphe sort son thorax, sa téte puis sou
abdomen en s’aidant par frottement aux parois de la loge. L’exu-
viation de la téte, fortement chitinisée, est facilitée par Pexistence
de deux zones de moindre résistance a I'emplacement ou se trou-
vent, repliées, les fulures aniennes. Ces deux plaques sautent et
Pinsecte peut alors retirer sa téte.

La nymphe.

La nymphe présente des pattes, des yeux, des appendices masli-
cateurs, des antennes d’adulle. Néanmoins, immédiatement apris
la mue, elle garde encore pour quelques {rés courls inslants, Pas-
peet d’une larve en ce qui concerne la longueunr et la largeur. Mais
bientot elle prend son aspecl définitif, plus ramassé, Iégérement
arqué. En moyenne, elle mesure 18 mm (13 a 20) et pése environ
400 mg (300 & 500). Lorsqu'on Pexcile, elle effectue dans la loge
nymphale le méme mouvement giratoire que la prénymphe.

Sept 4 huit jours apres la mue nymphale, ¢’est-i-dire 5 4 6 jours
avant Ia mue imaginale, In nymphe laisse voir une ecertaine évolu-
tion. Les yeux se colorent en brun ; les pointes des plérothéques
postérieures qui dépassent des ptérothéques antérieures, brunis-
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sent ; les pitces buccales brunissent également t)ar_xdis que_]cs poin-
tes des.mandibules sont déja l.)l'un‘sombrc. Iu¥s, tandis ’que‘ ic
corps garde une couleur blanc-jaundtre, le brunissement s’accen-
tue aux endroits pré-cités, ‘
Trois & quatre jours avant la mue imaginale, le corps c;0§n111‘encle a
devenir plus rigide, essentiellement dans la moitié ar%ttr‘le;ue. Jest
veux sont maintenant noirs, Tous les sqgl‘nen!s des.pat es snr;
devenus bruns. L’animal ne bouge plu.s ou a 'p¢.31ne., meéme -51 0:1 e
déplace. Sur la face dorsal(—?, la p;u‘.he p()slenem'e (.lu lpx\ono u?'i
commence a prendre une pigmentation b‘run—r(mx‘, tandis f»lueth‘:
partie antérieure reste encore blanc-jaunatre. Enflin les ptérothe-
ques sont trés gonflées. ] ‘ S
Treize jours en moyenne (12 a 15) aprés Ia mue “}’}“IT 15} e,lzl ors
que la larve est Agée de 25 4 32 jours, a liecu la mue imaginale. ,
Le jeune adulte passe encore que:lques j(?m's .sous tclrr(:z .d'arésu;zi
loge lf)rllll)llale olt son tégument nche‘ve de scghm e% clle f‘m ?1”'~ & “‘l
tre jours et demi en moyenne apres la l-nctammp l()Stt. il s¢ u\{‘c
air libre apres avoir ereusé vers la surface et se me en“'q Llr
de nourriture. $’il ne rencontre pas de viande, il peut a .a('[.ml
un congénére ou souvent un imago plus jeune que lui, qui vien
d’éclore. ‘ ‘ - ' o de
Enfin, 10 4 12 jours aproés sa sortie de terre, .Iz}‘_;cunc femelle de
Necrophorus vespillo est capable de se reproduire.

Conclusion .
TABLEAU 1.

Chronologie en jours du développement de 5 couvées
de Necrophorus vespillo L.

Ponte Eclosion Prény mphose {Mue nymphale imamg,lrlilx?ule | Sortie
— 4 0 + 6,5 +17,5 | 29,5 + 33,5 ’.
— 4 0 + 7 + 16 +92 0 431,53 |
— 3,5 0 + 5,5 + 12,5 + 25,5 42

— 4 0 +6 0 4+ u +a
—4 0 +6 1 416 +3t L

A la suile d'une sévie d’observations de (lé\'ch»ppcmgnt d(:t.c;))llill-‘
vées lelles que celles rappelées m-(lvs.fus, nous u\un_s-p‘u 't's.l)iuo
la chronologie du (lé\'clnppcnu‘nt‘l:u'\':uru de N ¢'(‘r({[)1!()ll|l‘a“ l-\th.‘[( -
L., qui peut se traduire comme suit par un tableau et un graphique.
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TABLEAU II.

: I

‘ Eclosion.................... 4 j. aprés la ponte
e Mue . eeiainna.. .. e 20 h. -

2¢ Mue ........... R 50 h.

Prénymphose............... 6,5 j.

Mue nymphale.............. 15,5 j.

Mue imaginale.............. 28,5 j.

Sortie de terre.............. 33 j.

o
L» ST T TSI T
S 2854 5 — :
.. Le Cwi 4 150 s
Fig. 9. — Graphique résumant le développement larvaire

de Necrophorus vespillo I.

Les observations et résultats partiels mentionnés par certains au-
teurs pour Necrophorus vespillo (Pukowski, 1933, Fasre, 1899),
Necrophorus sp. (Lacorpaire, 1854) ou méme des espécés difré-
rentes (NamBeu, 1892 et 1898 —- Benick, 1912), sont tous en accord
avec celte chronologic, compte tenu des différences de températu-
res d’élevage et de nourriture, ainsi que la diapause prénymphale
de N. fossor et N. investigator. )

(Laboraloire de Biologie Générale, Faculté des Sciences,

Strasbourg).
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LE DEVELOPPEMENT LARVAIRE DE NECROPHORUS FOSSOR ER..

PAR

J. P. ROUSSEL.

Introduction.

Ces Nécrophores, de méme que ceux de I'espice vespillo L. dont
nous avons déerit précédemment le développement larvaire (Rots-
SEL, 1964), ont été capturés soit au mois de Septembre 1962, soit
au mois de Juin 1963 dans des prairies et des jardins des environs
de Strasbourg.

Necrophorus fossor Er. se révele plus rare dans les mémes bio-
topes que N. vespillo L.

L’élevage a été conduit de la manitre déerite dans la publication
indiquée ci-dessus, dans les mémes conditions de température et
d’humidité.

Ponte et éclosion.

On sait que (LACORDAIRE, 1854-76 ; Fasre, 1899 ; PURKOWSKL
1933 ;.0 le couple de Nécrophores, apres laccouplement, enterre
sa proie dans le sol et la faconne en forme de boule de sorte qu'elle
repose & l'intérieur, d’unc erypte ; quensuite la femelle perce un
couloir de ponte et dépose ses ceufs de parl et d'autre ; quentin elle
creuse un cratére au sommet de la boule et s'en occupe trés soi-
gneusement.

Necrophoras fossor commet de nombreuses irrégularités. 11 est
vrai que Prrowskr (1933 avail déja signald cerlaines particulariteés
chez N. vespilloides qui vit sous la mousse duns les Torédts,

Dans plus de H cas ayanl ¢l¢ mencs & bien tcest-i-dire ponte et
développement larvaire complet aboulissant & {adulter, comme

“dans un certain nombre d'aulres au cours desiquels les wuls ont

dégénérd, les larves sonl morles & un stade plus ou mwins avancd,
jamais nous navons pu constater Penterrement de la viande et
encore moins son faconnement en forme de bhoule.

Que ce soit dans le grand terrarium - qui reconsltituait sans
doute le micux les conditions naturcelles —- dans les petits terra-

riums ctroits ou dans les bocaux & scction eirculaire, jamais Ian

-

viande n'a disparu de la surface. Les pareuts ont creusd un peu
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