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MOZNOSTI APLIKACE POZNATKU V PRAXI

Zemédelska i lesnicka praxe jist€ uvitd souhrn obecnéjsich poznatkf o téch epige-
ickych slozkéach ekosystéml, jeZ se vyznamnéji uplatiiuji v regulaci tzv. $kodlivych
¢initell. K témto komponentdm naleZi v epigeonu naSich poli a lest zejména stfevli-
koviti a pavouci. Domnivam se, Ze zasluhou na8i pracovni skupiny dospély poznatky
o kvalitativnim a kvantitativnim sloZeni populaci stievlikovitych, o jejich disperzi
a diurndlni aktivité¢ v okopanindch na Hané a v Unicovské roviné do stadia, Ze umoz-
1uji na zdklad€ nékolikadenni odbérové sondy v kterémkoliv roénim &ase a na kterém-
koliv dal§im Fepném poli v této vyrobni oblasti poskytnout relativné adekvatni obraz
o kvantitativnich pomérech v pohyblivosti lokdlnich druhovych seskupeni v noéni
i ve svételné fazi dne. K dokresleni tohoto obrazu lze numericky vyuzit i vysledkti

vvvvvv

Obecny numericky postup

Stfedy dvouhodinovych odbérovych tfid oznadime indexem i, ktery probihd &isla
1,2, ..... , 12. Pro stfed dvouhodinového &asového intervalu 8 °° hod. je i = 1,
pro 10 °° hod. je i = 2 atd. Pro jednoduchost pfedpokldddme, Ze celkovy odchyt
v definovaném &asovém tseku tvofi pouze zdstupci dvou skupin stievlikovitych, a to
jarni druhy (=1J) a podzimni specie (=P) s absolutni frekvenci odchytu n(J) a n(P).
Celkovy odchyt v dané periodé se tedy pak rovnd n(J) + n(P).

Pro obé seskupeni druhll J, P mame s ohledem na diurndlni aktivitu k dispozici
normu, zjiSténou jiz dfive asosbérnymi pastmi. Pro skupinu J je normou posloup-
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nost relativaich frekvenci (ji, je, .. . Jjis - - - j12), kde j1 +j2 ... + jia = 1. Pro sesku-
peni P je normou posloupnost relativnich frekvenci (p1, pz, ... pi, ... pi2), kde
P1+ p2 4+ ... pr2 =1

Z normy a ze zndmého celkového odchytu v dané odbérové periodé lze vypoditat
ptiblizn& absolutni frekvence jedincii, které Ize pfedpokladat v definovaném dennim
Case. Pro jarni druhy J = n(J) (j;); pro podzimni druhy P = n(P) (p;).

Skupinu jarnich nebo podzimnich druhii lze oznaéit jako heterotypickou populaci.
Dnes v8ak jiz zndme normy diurnélni pohyblivosti pro homotypické populace n&kte-
rych dominantnich druht. Pouzije-li se tedy norem diurndini aktivity pro hetero-
typické populace v kombinaci s normami pro homotypické populace, pokud je zndme,
Jje vypocitana denni dynamika absolutni pohybové hustoty v lokdlnim seskupeni

Yoy

stfevlikovitych presn&jsi v tom smyslu, Ze vice odpovida skutednosti.
Priklad prvni

Zname pohybovou hustotu st¥evlikovitych lovenych na fepném poli do 36 jedno-
duchych formalinovych pasti ve étvercovém uspotddani - Petruska (1974). V citované
praci zjistujeme, Ze v mésici kvétnu vb&hlo do pasti 739 jedinct dvanacti jarnich
druhii 444 osmi podzimnich druhf, v &ervnu 210 individui péti jarnich a 780 jedinct
jedendcti podzimnich specii; v &ervenci 136 imag osmi jarnich a 1 070 sedmi podzim-
nich druhti a kone&né v srpnu 363 jarnich a 4 474 podzimnich druht. MuZeme tedy
ze znamé normy a ze zndmého sumdarniho mésiéniho odb&ru ve skuping jarnich a pod-
zimnich druhii vypogitat hustotu jedinctt pro jednotlivé dvouhodinové intervaly,
které charakterizuji dynamiku v oZivovani ptidniho povrchu stfevlikovitymi na zkou-
maném fepném poli béhem dne. V niZe uvadénych tabeldrnich vysledcich bylo pouZito
pii vypottu jednak norem heterotypickjch populaci pro seskupeni jarnich a podzim-
nich druht, jednak norem homotypickych populaci pro druhy B. lampros, P. cupreus,
A. dorsale, P. vulgaris, H. pubescens a C. scheidleri v kombinaci s normami pro hetero-
typické populace. '

Vysledky s pouzitim heterotypickych norem (= norem pro skupinu jarnich a skupinu podzimnich
druht); 8.00 = 7.00 aZ 9.00 hodin, 10.00 = 9.00 aZ 11.00 hodin atd.

8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00 22.00 0.00 2.00 4.00 6.00

Kvéten 70 71 71 59 41 49 125 216 168 158 103 52
Cerven 31 26 26 25 20 27 102 229 181 167 122 34
Cervenec 30 22 21 24 20 29 123 293 233 214 159 39
Srpen 107 73 69 84 76 109 491 1196 951 873 655 153
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- Presné&jsi vysledky s vyuzitim norem pro homotypické populace v kombinaci s normami pro hetero-
typické populace; 8.00 = 7.00 aZ 9.00 hod., 10.00 = 9.00 aZ 11.00 hod. atd.

8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00 22.00 0.00 2.00 4.00 6.00

Kvéten 83 122 119 93 45 77 89 150 139 101 123 40
Cerven 35 46 39 39 21 31 70 196 180 156 149 28
Cervenec 31 36 33 42 72 27 74 247 243 210 210 32
Srpen 110 92 85 110 77 70 324 1011 1017 742 968 127

Dominujici zastoupeni jarnich druhti a s nim spojend v&tsi aktivita za svétla v kvdt-
novém aspektu, postupné narlistani pohybové hustoty podzimnich druhti a stale
_vyrazn&jsi presun aktivity do noéni faze v dalich mésicich s vyvrcholenim naprosté
pievahy podzimnich druhtt a noéni aktivity v srpnovém aspektu jevi se tu zvla§ts
vyrazn€, ponévadZ okopaniny poskytuji pfiznivé podminky pro soustfedéni silnych
populaci nékolika podzimnich druhti, asto i nasledkem pfesunu ze sousednich
ploch po sklizni obili.

Podobné prehledy ziskdvané propoltem odpovidaji tim vice skuteénému stavu,
¢im presnéjsi jsou hodnoty normativniho rozptylu (normy), a &im p¥esndji se blizi
vychozi material mistni abundanci populaci. Ke zp¥esn&ni normativnich hodnot
pro diurndlni pohybovou hustotu a k jejich ovéfeni u populaci dalsich druhti bude
oviem zapotfebi dalsiho vyzkumu, jehoZ metodiku jsem s vyu¥itim dlouholetych
zkuSenosti propracoval - viz dale. Jinak ov8em plati vétSina kritickych p¥ipominek
proti zavérim vyvozovanym z odbérit do zemnich pasti snesenych autory specidlnich
pojednani o metodé zemnich pasti; sém jsem nap¥. upozornil na p¥ehlienou etologii
pohybu populaci u jednotlivych druh®, na pomijeni diferencovaného chovéani
na odchytové hrané a na reakce na mikroklima bezprostfedniho okoli pasti atp.
Novak (1969, 1971).

Druhy priklad

Jak jsem jiZ ob8irn&ji uvedl ve vstupni &4sti prace, odebirali jsme periodicky na Ha-
né a v Unicovské roviné stfevlikovité do zemnich pasti zhruba od zaseti cukrovky nebo
zasazeni semenacky aZ do sklizn& celkem na 12 Fepnych polich, v&tSinou na sprasich -
Noviak (1964), PetruSka (1967). Pasti jsme poklddali do jediného ¥adku hluboko
v poli ve stejnych vzdélenostech od sebe; do 5 jsme zav&Sovali pod plechovy kryt
ndvnadu masa, dal§ich 5 bylo bez ndvnady.

Prihlédneme-li jen k odb&riim z baterii pasti bez nivnady, obdrZzime pomé&rng
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srovnavatelny materidl 29 220 imag, nevyhodou je, Ze byl odebirdn za rznych
makroklimatickych podminek. Uréili jsme v ném 66 druhi s variabilni lokdlnf husto-
tou, kterou hodnotime podle sumy odbérl z 5 formalinovych pasti za celé vegetaéni
obdobi. Sjednocenim spekter po strance kvantitativni obdrZime tedy dostateéné
reprezentativni soubor, ktery charakterizuje faunu sttevlikovitych vyskytujicich se
ve vyie oznadeném prostoru Hornomoravského tvalu.

Tohoto seskupeni stievlikovitych Ize pogetné vyuzit ke stanoveni obecného vzorce
kolektivni diurnalni aktivity, ktery by zrcadlil aproximativni periodi¢nost v denni
pohyblivosti a primérnou pohybovou hustotu sttevlikovitych na polich s okopanina-
mi.

P¥i kvantitativnim hodnoceni pohybové hustoty povaZujeme v nasem souboru
za hojngji se vyskytujici ty druhy, jejichZ imaga vbéhla za pomérné dlouhého vegetac-
niho obdobi cukrovky do 5 pasti alespoil v 5 jedincich, alespoil na 5 z dvandcti
poli. Takto vymezenou t¥idu velké pohybové hustoty Ize jesté upfesnit informacemi
o tom, kolikrdt byl dotyény druh ve 12 spektrech na prvnim, druhém, na tietim
a na dalgich mistech a v kolika jedincich se v souhrnu chytil.

K jarnim druhfim s dominujici pohyblivosti a vyskytem na fepnych polich Hané
tedy patii: B. lampros (2 165), P. cupreus (2 003), A. dorsale (536), S. pumicatus (124),
H. aeneus (104); zbyvajici jarni druhy jsou v naSem materidlu zastoupeny celkem
543 jedinci. K pohyblivéjsim podzimnim druhtim s Gast&jiim vyskytem ndleZi:
P. yulgaris (13 563), H. pubescens (T 450), C. fuscipes (889), C. scheidleri (562), T.
quadristriatus (501), D. halensis (401); zbyvajici podzimni druhy s mensi pohybovou
hustotou a vyskytem jsou zastoupeny celkem 401 dospélcem.

U viech vytypovanych 5 jarnich a 6 podzimnich druhtl zatim nezndme potiebné
relativni hodnoty normativniho rozptylu s ohledem na periodi¢nost v diurndlni
aktivitg, a proto je tieba zatadit je v ndsledujicim vypoctu do sumy »dalsich druhli«
piisluiné vyvojové skupiny (=jarnich nebo podzimnich druht). O nékterych jarnich
druzich viak jiz dnes vime, Ze byvaji aktivn&si vice v noci ncZ za svétla; ty jsem
prirozend prevedl do skupiny »dalich podzimnich druhii«. V souhrnu 29 220 je-
dinct z 12 poli je tedy 5 475 imag ze skupiny jarnich druhft a 23 745 dospélct z kate-
gorie druhll podzimnich.

Vysledky propoétu s pouzitim norem pro heterotypické populace 8.00 = 7.00 aZ 9.00 hodin,
10.00 = 9.00 az 11.00 hodin atd.

8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00 22.00 0.00 200 4.00 6.00

Pramér

z 12 poli 72 59 57 59 48 64 250 570 452 416 306 83
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Presné&jsi vysledky s vyuzitim norem pro homotypické populace v kombinaci s normami pro hetero-
typické populace 8.00 = 7.00 aZ 9.00 hodin, 10.00 = 9.00 aZz 11.00 hodin atd.

8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00 22.00 0.00 2.00 4.00 6.00

Primér
2 12 poli 85 83 109 32 34 82 154 499 498 416 329 60

Pfedesland analyza souboru stfevlikovitych z 12 fepnych poli v prostoru Hané
a Unicovské roviny naznaduje tedy v celoroénim pohledu (préiméru) vyraznou pievahu
podzimnich druht a signifikantni pfevahu noéni aktivity nad pohyblivosti ve svétel-
né fazi. Charakter inekvélni disperze a dynamiku diurnalni aktivity uréuji v mistnich
seskupenich stfevlikovitych zejména dva druhy jarni (B. lampros a P. cupreus)
a dva druhy podzimni (P. vulgaris a H. pubescens).

Podobné by bylo mozné vyuZit i dosavadnich zjisténi o vyskytu, disperzi a diurndlni
aktivité populaci stfevlikovitych v lesnich biotopech, zejména v souvislej$ich lesnich
porostech. Tam, kde se mé&ni od mista k mistu i na malé ploSe velmi podstatné mikro-
klima, je tfeba poditat s tim, Ze tu v tésném sousedstvi Ziji (pohybuji se) odli¥na sesku-
peni jarnich a podzimnich druh? v dost vyhranéné izolaci zejména za denniho svétla.
Tato viceméné& aZ insularni disperze druhti uruje prirozené odli§ny postup p¥i nume-
rickém vyuzivani riznych odbérovych sond nebo vysledkll z dfivéjsich vyzkumi
pro ziskani p¥iblizného obrazu o periodiénosti diurndlni aktivity v homo- i heteroty-
pickych populacich stievlikovitych v lesnim prostiedi a zdlraziiuje jen lokdlni plat-
nost vysledkd. Jak jsem svym vyzkumem diurndlni aktivity stfevlikovitych v luznim
haji naznadil, bude tfeba p¥i ziskavani spolehlivych relativnich hodnot normativ-
niho rozptylu v diurndlni pohybové hustoté v lesnich biotopech poéitat s variabilngjsi
modifikaéni proménlivosti pohyblivosti, a to v obou vyvojovych kategoriich.

PERSPEKTIVA DALSIHO STUDIA CIRKADIANNICH PERIODICNOSTI
V POHYBOVE AKTIVITE POPULACI BROUKU AUTOMATIZOVANYM
ODBEREM

V kapitole, kterd pojedndvd obecné o metodice studia periodinosti v diurnalni
aktivité stfevlikovitych, jsem upozornil na hlavni pracovni postupy a na nékteré
jejich nedostatky. V diskusi jsem pak poukazal na nékteré zdroje chyb pfi nasazovani
etaZovych automatickych pasti. Pfes tyto kritické p¥ipominky jevi se mi automatizova-
ny odbér pro studium cirkadianni periodiénosti aktivity v homo- a heterotypickych
populacich mnoha druh@ broukt velmi perspektivni, oviem jen za zcela urcitych
ptiznivych podminek. Své zkuSenosti ze sledovani diurndlni aktivity stfevlikovitych
shrnuji ve zkratce takto:

Ve venkovnim prostfedi je nejproduktivngjs$i automatickd etdZovd past s deli
odchytovou hranou v hornim patfe - Novak (1975). Pro ziskdvani spolehlivych
informaci o diurnalni aktivit® populaci u druh@l s malou pohybovou hustotou bude
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Obr. 1 - Automatickd zemni past s chovnym prostorem ( = a) a dvéma zdsobniky (= b, ¢);
zasobnik b je napojeny na chovny prostor, zdsobnik c izoluje od chovného prostoru prepdzka
ponévadz je pravé dopliiovan dlovky z pomocnych etazovych pasti umisténych v okoli.

vyhodng&jsi, rozsitime-li jeji horni patro dvéma »zasobniky« (obr. 1), stfidavé napl-
fovanymi tilovky studovaného druhu, pomocnymi jednoduchymi etdZovymi pastmi
v §ir§im okoli. Jakmile bude mit populace v zdsobniku pfiméfenou pohybovou
hustotu a p¥ivykne si na nové prost¥edi, odstranime p¥epdZzku, kterd otevie zdsobnik
v hornim pat¥e pasti a uvolni brouktim pfistup aZ do odbérového zafizeni ve spodnim
patfe. Mezitim doplfiujeme odbéry z okoli druhy izolovany zdsobnik. Takovym
zptisobem miiZeme v jedno- aZ pétidennich periodach stfidavé zapojovat nebo izolo-
vat jeden z obou zdsobnikii a dlouho udrZovat hustotu populace v hornim patie
pasti na p¥iznivé vysi. Tato modifikace poskytne rychle spolehlivé poznatky o diur-
nalni aktivité mnoha druhf, zatim nezndmé, kterych se d4 vyuZit jako norem pro
vypodet periodi¢nosti v denni pohyblivosti stievlikovitych v lesnich i polnich bioto-
pech, jejichZz piitomnost si ov&fime sonddZnim nasazenim nejlépe jednoduchych
etazovych pasti.
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Predeslanym pracovnim postupem miZeme ov&fovat za riznych makroklimatic-
kych podminek nebo za odlinych mikroklimatickych podminek také modifikaéni
G¢inek povétrnostnich podminek na pohyblivost st¥evlikovitych, prosté variagni
§iti periodi¢nosti v diurdlni aktivité v prostoru i v &ase.

Pro studium diurndlni aktivity v pfirozenych populacich broukt, kte¥i nalétavaji
na mriiny nebo na riizné ndvnady (Silphidae, Staphylinidae, Histeridae aj.), posta&i
automatickd past bez etdZové Upravy s pouhym zdvEsem ndvnady pod plechovym
krytem, ktery zastfeSuje pfistup k odbérovému zafizeni.

Automatické odbérové mechanismy vyvinuté na pfirodovédecké fakultdé UP
a popsané v metodické &asti jsou dobie upotfebitelné v laboratornich podminkéch,
kde byva vice pfileZitosti k experimentovani s fotoperiodou, teplotnim cyklem atp.
Pro tyto pokusy se hodi zejména druhy, pro n&Z Ize podminky. chovného prostoru
prizplisobit Zivotnimu prostfedi na pfirozenych stanovistich. Tehdy obyéejné ne-
vbéhne celd pokusnd populace do odbérek béhem jednoho dne a opousti chovny
prostor postupné. Z téchZe pficin se hodi k podobnym pokusiim druhy, jejichZ imaga
se lihnou v laboratornich podminkdch postupné, takZe pokusnd populace se sice
kazdym dnem ochuzuje o jedince, ktef{ skon&f v odb&rovych nadobach, zaroveil
se viak obohacuje o nova juvenilni imaga. S velmi dobrymi vysledky jsme orientadné
ovéfili takovy vyzkum nékterych druhil z éeledi Scolytidae - Novak (1975b), Bruchi-
dae a Silphidac - Spicarova (1972, 1974, 1975).

Perspektivni se jevi automaticky odbér hmyzu, ktery postupné unikd do odbéro-
vych nadob z riiznych proseva tlejict vegetace; umisténych ve vélcich z draténého
pletiva ve velké sklenéné nalevce. PredbéZné pokusy ukézaly, Ze v prosevech z Fi¢nich
ndplavi, z tlejictho sena i lesni opadanky atp. - Novak (1975, 1976a) si populace
jednotlivych druhti zachovévaji svou periodi¢nost diurnalni aktivity pfesto, Ze osa-
zeni malého prostoru éetnymi druhy je nadmérné. Endogeické specie ziejmé vyuZi-
vaji k synchronizaci cirkadianni periodiénosti aktivity tepelnych dennich cykld.

Pokud jsou k dosaZeni populace téhoZz druhu v rtiznych ro¢nich dobach (i v zimg),
Ize periodicky opakovanymi pokusy ovéfovat medifikadni Ginek fotoperiody krat-
kych nebo dlouhych dnt, dale sezonni proménlivost diurnalni aktivity v populacich
s jedinci rliznych vékovych t¥id, juvenilnich nebo piestdrlych populaci.
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Pestome
BOPXMBOW HOBAK

IIpexpnaraemast JOKTOPCKAA AMCCEPTALMSI PACCMATPMBAET AHYaNbHBIE U JU-
YDHAJBHLIE NMEPUOANUYHOCTY B IIOJBYOKHOCTY IOIYJISIIMIA BUJOB M3 CEMEIHCTBA
Carabidae. Bo BCTYIIMTEIbHON YACTM PACCMATPUBACTCH TAKXKE CE30HHAS IIJIOT-
HOCTb JABIDKCHMS IOIYJISIIMIL BUIOB U3 ceMeiictsa Silphidae, Histeridae, Coc-
cinelliade. [AuccepTanys, B TOM YUCI€ W BCTYIIMTEJIbHAL [JIaBa, IIPEICTABIICT
cob0oi1 CHMHTE3 M 3aBEPIIEHME TEMATUUYECKM CAMOCTOATENBHBIX PE3YIbTATOB,
MOJIyUEHHBIX 32 ABAJLATH JET yUaCTUs aBTOPA M €ro COTPYAHMKOB B 0OIIe-
rOCYZapCTBEHHBIX MCCIEA0BATENBCKUX 3aaHUIX IIOJ PYKOBOACTBOM DHTOMO-
Joruyeckoro uHeruryra Yexocnosankon Akagemun Hayk B ITpare.

ITonp3ysich METOZOM IIPOCTHIX (DOPMANWHOBBIX M ABTOMATMUECKU JEICTBY-
I0IIUX 3EMIISHBIX JIOBYIIEK, YCTPAMBAEMBIX B IIOJIEBBIX M JIECHBIX GMOTOMNAX,
¥ IIyTEM aBTOMATMYECKOTO OTJIOBA MMAr T'OMOTHMIIUUHBIX ITONYJIALUIT aBTOD
HOJYYMNI IYTEM CTATUCTUUECKMX PACUETOB DS HOBBIX DE3YJIHTATOB, KACAO-
IMUXCH IIPEXKE BCErO CIEAYIOIIMX KOHKPETHBIX IIPO6IeM:

1. VlgBeHTapu3alyMy BUIOB B SINICOHE MHOTUX IIOJEBBIX M JIECHBIX OMO-
TonoB B I'opHOMopaBckoi nusMmenHoctit (Hornomoravsky iival) u ce30HHON
IJIOTHOCTY IIOJBVMOKHOCTM IIPEXKIE BCEr0o IONMYNANMIL CIENYIOINX BUIOB:
Bembidion lampros Hbst. Pterostichus cupreus L., Agonum dorsale
Pont., Pterostichus vulgaris L., Harpalus pubescens Miill., Calathus
fuscipes Gz e., Trechus quadristriatus S c hr k., Dolichus halensis B o n.,
Carabus scheidleri P an z., Dyschirius globosus Hbst., Pterostichus in-
terstinctus S tr m., Pterostichus strenuus P an z., Notiophilus palustris
D f t., Harpalus progrediens S c h aub., Bembidion unicolor C h d., Amara
communis P an z., Clivina fossor L., Asaphidion flavipes L., Carabus ullri-
chi Germ., Pterostichus oblongopunctatus Fab., Agonum assimile
P avy k., Pterostichus vernalis P an z., Bembidion quadrimaculatum 1.., Ca-
rabus granulatus L., Abax parallelus D f t., Trechus secalis P ay k., Synu-
chus nivalis P anz., Patrobus atrorufus S tr o e m., Amara aulica P an z.,
Cychrus caraboides L., Carabus coriaceus L.; Necrophorus vespillo (L.),
Necrophorus germanicus (L.), Necrophorus antennatus Reitt., Necro-
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phorus humator O 1., Necrophorus vestigator Her., Necrophorus fossor
Erich.,, Necrophorus sepultor Char p.; Saprinus semistriatus (S cr.),
Hister quadrinotatus S cr., Paralister carbonarius (H o ffm); Exochomus
quadripustulatus (L.), Adalia conglomerata (L.), Adalia bipunctata (L.)
Coccinella guinquepunctata L., Adalia decempunctata (1.).

2. VI3MeHUYMBOCTM KOIMYECTBEHHOIO OTHOLIEHUSA MEKIY CaMIaMM ¥ CaM-
KaMy, CE30HHOM AMHAMMKM AMCIEDCUM NOUYJSUUY, MENUMALUM TOMYIIAI[MN
IYTEM OTJIOBA IIPY IIOMOIIM 3EMHBIX JIOBYIIEK C MPUMAHKOIM,

3. Cxembl NHEBHOJM aKTUBHOCTM B TOMOTUIIMUHBIX ITOIYJISLMAX YKYIKEJNII,
13y4yaeMbix B Ja00PaTOPHBIX YCIOBUAX, ¥ BUROB: Amara montivaga S tr m.,
Amara helleri Gredl., Amara aulica P anz., Abax ater Villa, Abax
parallelus D ft., Pterostichus oblongopunctatus F., Dyschirius globosus
Hbst., Trechus quadristriatus S chr k., Trechus secalis Pay k., B rere-
POTUIIMYHBIX KOJUICKTMBAX JKY>KEIUI] B HAILIBIBAX pEKuM Mopasbl u Beussl
C YYCTOM BECEHHUX M OCEHHMX BUIOB.

4. Ce30HHON AMHAMMKM B RUYPHAJBHON NOJBIYKHOCTHM TI'€TEDPOTUIMUHBIX
Y POMOTUIIMYHBIX IIONYJNALMIA B OLHOM IIOJIEBOM OMOTOIE B 3aBUCUMOCTH OT
MEHSIIOIUXCA a0MOTHUECKUX (DaKTOPOB C OCOOGBIM YUETOM KATETOPHMM BECEH-
HVX M OCEHHUX BU/OB U JOIIOJHMUTEIBHOM AKTMBHOCTU B (PA3NCE MOKOS.

5. Ce30HHOV AMHAMMKN B [JUYPHAIBHON IOABVIKHOCTH TI'ETEPOTHIMUHBIX
¥ TOMOTHMIIMYHBIX IIONYJNaLMit B OJJHOM JIECHOM OMOTOIIE B 3aBUCUMOCTHM OT
MEHSIOIUXCA aOMOTUKOB C YUETOM KATETOPMI PA3BUTUSL BECEHHUX U OCCHHMX
BUIOB U JOMOJIHUTEIBHOM aKTUBHOCTU B (hasiice mMOKOA.

6. ITocnenoBaTeNbHOCTM BECEHHMX M OCEHHUX BUJOB JKYXKEIMI, €€ OTHO-
LICHNWSA B OHEBHON aKTMBHOCTYM KOJUIEKTMBA B YCIOBUSX ITOJEBOTO U JIECHOTO
GuoToma C yUeTOM MIACTMYHOCTY DEXUMA AHEBHON AKTMBHOCTU JOMMHUPYIO-
IUX BUJOB M3 KaTETOPUM BECCHHMX W OCEHHUX BULOB.

7. Pa3paGoTKy METOAMKKM 2aBTOMATUYECKOrO OTIOBA SIUIEMYECKIX KOMIIO-
HEHTOB KOCUCTEM B Ja0ODATODHBIX U €CTECTBEHHBIX VCIIOBMAX M ILIACTHU-
HOCTM DEXUMa AKTUBHOCTM OTHEJIBHBIX BUJOB M3 KATETOPUM BECEHHUX VI
CCEHHVX BUJOB.

8. IIpaKTHYECKOrO MCIONb30BAHUS IOJIYUEHHBIX DE3YNLTATOB O HHEBHOI
AKTMBHOCTM TOMOTUIIMYHBIX M IETEPOTUNMYHBIX IOMYJALMI, IPEXKIE BCETO
NIPAKTUYECKOTO MCIIOJNb30BAHMA AJIS BBIUMCIEHUS AKTUBHOCTM JAHHOI'O KOJ-
JIEKTUBA JKYKEJUI],

7
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PERIODICITIES IN MOBILITY OF THE EPIGAEIC COMPONENT
IN FIELD AND FOREST ECOSYSTEMS

BORIVOJ NOVAK

Summary

DIURNAL ACTIVITY OF INDIVIDUAL SPECIES

1. For populations of the species 4. montivaga two peaks of daily activity were
observed, being attained under favourable laboratory temperature conditions.
One peak (maximum) was repeatedly found to correspond to the aftermidday tempe-
ratur maxima, the other, in contrast, to the time, at which the temperature minima
occur under external conditions. The maximum of acitvity confined to the morning
would be explained by favourable laboratory temperatures as well as by a masked
activity.

2. Populations of the species A. aulica and A. helleri are active at night; their
behaviour does not exhibit any specific differences in the laboratory. The onset
of activity seems to be masked, which may be exemplified by the maximum of mobi-
lity of imagos during the first night hours, and by a greater number of individuals
caught in the last interval before the twilight. Simultaneously with the lengthening
nights in the photoperiod of winter days the active phase becomes longer, too, under
favourable temperature conditions; either a wider scatter of the total collective mobi-
lity in the active phase might be explained by this fact. In the photoperiod of winter
day, i. e. at a long night, activity did not culminate in the first night hours, as it
did at shorter nights in the photoperiod of summer day. In the above I have pointed
out a potential fictive displacement of the maxima and a real displacement of the
onset of the active phase.

3. Under laboratory conditions roughly similar to forest conditions, i. e. at a very
weak light intensity, we found individuals of populations of the species A. ater
and 4. parallelus to behave as nocturnal species, exhibiting a relatively high activity
at daylight. The maxima were achieved in the first two hours at night, the minima
in the afternoon hours. The onset of activity was probably masked. Under the same
conditions we found populations of the species P. oblongopunctatus to be distinctly
active at daylight, having the maximum in the afternoon hours. A daily activity
pattern of this species varies with respect to particular light conditions.

4. Catches made after every 20 minutes’ interval revealed for populations of the
species A. ater an oscillation in collective activity. One of the very short temporary
depressions periodically occurred at the end of the twilight (further experimental
verification needed).

5. Imaginal populations of the autumn species P. vulgaris, H. pubescens, L. ferru-
gineus, H. griseus and those of the spring species B. lampros revealed in a field biotope
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during a year only slight changes in their inherited diurnal activity patterns. Imagos
of the species A. dorsale confined their spring activity to the night phase, while
later in summer showing a more variable correlation to the light period of day.

6. In forest habitatas we found an enhanced accessoric ativity at light for popu-
lations of the species P. vulgaris, P. niger and H. pubescens (higher in autumn).
Imagos of the species B. lampros considerably preferred the light phase of day.
Populations of the species C. ullrichi were active in both day phases, their mobility
at light fluctuating in individual decades from 33,3 9, to 65,6 %, more on places
well-provided with light than in forest. Adults of the species C. scheidleri were strongly
active at night, their accessoric activity at light being higher in the open than in
forest. Populations of the species A. ater were strongly active at night, mainly on
places well-provided with light; in forest they were found in greater numbers at
light. Determining factors for additional mobility at light would be probably a weaker
light intensity and a higher humidity.

7. Escapes from unfavourable hiding-places and apetence searching for food,
motivated in the resting phase by specific physiological states (hunger, temporarily
enhanced tropic requirements for reproduction, etc.) might lead to the increasing
activity in the time, which is, for a given species, the time of quiescence.

DIURNAL ACTIVITY IN HETEROTYPIC COLLECTIONS OF CARABID
BEETLES

8. Local species spectra of carabid beetles vary qualitatively and quantitatively
over a year in the succession of spring species by autumn species, and so does a pro-
portion of activity at light and night. The same applies to density of mobility for
euryseasonal spring and autumn species.

9. Exogenous factors modify more frequently individual and collective patterns
of diurnal activity than endogenous factors.

10. Referred to a proportion of spring species with a stable daily activity pattern,
and further to a quantitative representation of autumn species, we may suppose
more or less dominating local collective activity at light, or, a corresponding collective
mobility at night. The course of the common curve of diurnal activity is determined
mainly by the species with a dominant density of mobility and their specific circadian
periodicity of mobility.

11. A collective pattern of diurnal activity for spring species compared with
autumn species is more flexible for the former as a result of differencesin local micro-
climatic conditions, because among the species with overwintering imagos there
is a greater number of so-called plastic species.

12. Considering responses to abiotics, then a forest habitat provides autumn
species for their accessoric activity in a spontaneous day phase of quiescence with
more adequate conditions as to humidity and light, in comparison with a field
habitat. The same favourable humidity of a forest habitat as well as an available
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light intensity makes spring species to concentrate themselves on forest places
well-provided with light, which are used for their mobility in extremely dry periods
of day phase; on field places, mobility of autumn species is confined to the night
phase, while spring species compensate on such places a deficiency of humidity by
an accessoric night activity.

13. Based on the known patterns for periodicity of circadian activity and on the
known density of mobility defined in a certain space and time, we may ex post count
an approximate course of diurnal activity, for local populations of individual species
as well as for local heterotypic groups of species. The known recording of dispersion
of the dominant species and the complex findings may be of considerable importance
for a determination of correlations among the individual components of the eco-
systems.

14. Under laboratory conditions we found both spring and autumn species to
leave over the course of several days screenings from river deposits. The curves
illustrating this activity were similar to diagrams showing diurnal activity of hetero-
typic groups of the species with the corresponding category of development. A high
concentration of species with various patterns of diurnal activity in a small space
did not essentially modify activity, either for homotypic or for heterotypic popula-
tions. Of the species only the following C. collaris, S. pumicatus and P. interstinctus
exhibited more variable activity in both day phases; nocturnal activity prevailed
for autumn species, while mobility at lihgt prevailed for spring species.
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