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FELDBEWOHNENDEN TOTENGRABER ALS FOLGE

DER DEZIMIERUNG DURCH DEN FALLENFANG
(COL. SILPHIDAE)

ZMENY HUSTOTY NASICH POLNICH HROBARIKU
JAKO NASLEDEK DECIMACE ZEMNIMI PASTMI |
- ~ (COL. SILPHIDAE) ‘

BORIVOJ NOVAK
(Predlozeno dne 30. cervna 1964.)

Tento piispévek pojednava o proménach abundance nékolika druhi hroba-
¥kt Zijicich na polich Hans, zpisobovanych odchytem dospélei na navnadu do-
zemnich pasti. Rozborem podetnych sbért hroba¥iki (celkem 16 640 jedincit)
soustfedénych za Zestiletého vyzkumu agrobiocenéz jsem zjistil zavislosti mezi

- abundanci druhd Necrophorus vespillo (L.), Necrophorus germanicus L., Necro-

)
o

Phorus vestigator Herschel, Necrophorus antennatus Reitt. a Necrophorus huma-- .

tor F. na strané jedné a drubu Necrophorus interruptus Steph. a Necrophorus
sepultor Charp. na strané druhé. Nedojde-li k nep¥iznivému vykyvu zakladnich
Zivotnich -podminek, byvaji obyéejné na spoleénych stanovistich hrobaici se
zimujicimi larvami (N. interrupius a N. sepultor) méné podetni ne# hrobaiici se
zimujicimi dospéleci (ostatni druhy hrobai¥ika). Jakmile viak soustavnym odchy-

tem do zemnich pasti na ndvnadu podstatné sniZme v jednom roce hustotu hroba-
fikii se zimujicimi imagy, vzroste na pokusném misté v druhém roce vyrazné

abundance hrobaf¥iké se zimujicimi larvami. Ciselné doklady v tabulkéch v textu,
v piiloze i grafy nasvédéuji tomu, e vzestup hustoty jedined druhu IV, inferrup-
tus a IN. sepulior se dostavuje v druhém pokusném roce zdkonité jako nasledek

sniZené soutéZe o mriiny v prvnim roce. Zminén4 soutés mezi obéma skupinamise
- uskutediiuje v letnich a podzimnich mésicich prvniho pokusného roku a piiéinou
jejiho zmirnéni byva decimace velkého pottu prisludniké drubd se zimujicimi
dospélci.

In der Arbeit Saisonmiissiges Vorkommen von Totengrdbern in Feldbiozinosen

(1961) konnte ich zeigen, dass sich das Eingreifen (Fallenfang auf F leischkéder) in.

‘die Abundanz parentaler Generation mancher Necrophorus-Arten in der Indivi-
duendichte der Tochter- beziehungsweise Enkelgeneration negativ auswirkt;

das heisst, dass man ganz bestimmte Abundanzbewegungen feldbewohnender

Totengriber-Arten infolge Fallenfangs erwarten kann. Diese Tatsachen fand
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ich abermals bestitigt, als ich das Fangmaterial von Chvdlkovice verarbeitete.
Die Analyse der Fallenfangproben der Totengridber aus den Ackern von Niklo
brachte weiteres Beweismaterial hierfiir.

In der Besprechung | Isolation als Asuschaltungsfahtor in den Phéinomenen der
Konkurrenz bet den Totengribern* (im Druck) sprach ich die Vermutung aus, dass
die Herabsetzung des inter- und intraspezifischen Wettbewerbes um Aas in-
folge rdumlicher oder zeitlicher Sonderung zum Abunganzanstieg der beteiligten
Arten fithren kann.

Im heutigen Beitrag, der sich auf die Fallenfangausbeute von insgesamt 16 640
Imagines von 8 Totengriber-Arten stiitzt, kann ich also zur Klirung dieser
offenen Fragen nihertreten.

METHODIK

Wie in der Einfithrung angedeutet wurde, bediente ich mich der Fallenfang-
methode. Es ist eine heutzutage bei biozonologischen Untersuchungen viel
benutzte und von Sammler nicht beeinflusshare Methode. Im Untersuchungsgebiet
Drahanovice besuchte ich innerhalb des Jahres 1957 zwei Standorte (Zucker- und
Samenriibenfeld voneinander etwa 300 m entfernt). Fiinf bekénderte und 5
Formalinenfallen ohne Kéder wurden kontinuierlich innerhalb der Vegetations-
zeit auf jedem Schlage aufgestellt (die Anordnung der Fallen geschah in einer
Linie in 15 m Abstidnden). Dieselbe Zahl- und Anordnung der Fallen wervendete
ich bei Drahanovice auch im folgenden Jahre. Eine Station 1958 (Zuckerriiben-
feld) lag etwa 1200 m von denjenigen aus dem Jahre 1957 entfernt, wobei die
Entfernung des Samenriibenfeldes 1958, welches am bessten fiir die Luftzirkula-
tion offen war, etwa 1400 m betrug.

In zwei folgenden Untersuchungsjahren bei Chvdlkovice (1959 und 1960)
wurde die bei Drahanovice bewihrte Sammelmethode ohne Anderungen bei-
behalten. Es konnte hier jéhrlich nur ein einziges Riibenfeld verfolgt werden.
Die Station 1960 lag vom Standorte 1959 etwa 200 m entferne.

Auch bei Ndklo (Untersuchungsjahre 1961 und 1962) wurden auf den Zucker-
ritbenfeldern bloss 5 bekéderte und 5 Formalinfallen ohne Kéder postiert, und
die Entfernung beider untersuchten Standorte betrug mehr als 1 km. Es sollen
hier als besonders giinstig geomorfologische Verhiltnisse und Bodenverhiltnisse
unterstrichen werden. Im Jahre 1962 besuchte ich ausserdem noch ein weiteres
Riibenfeld bei Lhota. Weil sich die zwei ziemlich verschiedenartigen Fanggebiete
(Ndklo—Lhota) im sehr geringen Ausmasse iiberdeckten, wurde die Fangaus-
beute von Lhota im Zusammenhang mit den in dieser Besprechung gelsten
. Fragen nicht ausgewertet.

UBERSICHT DES GESAMTMATERIALS

Die Schwankungen der jédhrlichen Fangquoten in einzelnen Untersuchungs-
bezirken sind von Art zu Art unterschiedlich (siehe Tab. 1).

Die Fangziffern der hiufigsten Art IV. vespillo sind in beiden Untersuchungs-
jahren bei Drahanovice und Ndklo fast gleich hoch und ausgeprigt niedriger ist
nur die Fangausbeute von N. vespillo bei Chvdlkovice im Jahre 1960, wenn wir
Ergebnisse beider Jahre auf dieser Stelle vergleichen. Bei N. germanicus kann
man wieder nur im Material aus den Untersuchungsjahren 1957 und 1958 (also
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Tab. 1. Die in 6 Untersuchungsjahren érbeuteten und in diesem Beitrag behandelten

Totengriber
l Untersuchungsgebiet, Jahr, in Klammern Anzahl
der Sammelstellen '
Art X ’ Drahanovice Chvilkovice Naklo
I insgesamt
1957 1958 1959 1960 1961 1962 8
® e 0 0 0 o
: — e
N. vespillo T | 2841 2647 558 233 971 1153 .| 8403
N. germanicus 1| 508 1099 98 127 209 189 2 230
N. antennatus 1 233 721 2 2 297 117 1372
N. humator I 125 86 |° 52 33 63 | 49 408
N. vestigator I 2 3 92 114 1 7 219
N. vespilloides 1 2 2 0 0 2 2 8
N. sepultor L 157 1092 3 113 80 773 2218
N. interruptus L 626 373 73 269 68 373 1782
| | | . |
| |
Zusammen 4494 6023 8178 i 891 v 1691 2663 | 16 640
! | | !

im Untersuchungsgebiete von Drahanovice) einen bedeutsameren quantitativen
Unterschied unterstellen. Die Fangzahlen von N. antennatus schwanken aus~
gepriigt bei Drahanovice und Ndiklo, wogegen die von N. humator und N. vestigator
in allen untersuchten Bezirken vom Jahr zum Jahr wenig unterschiedliche Héhe
aufweisen.

Ganz anders verhilt es sich bei den Arten N. interruptus und N. sepultor.
Diese Larveniiberwinterer fielen (mit Ausnahme des Materials von N. interruptus
aus den Feldern bei Drahanovice) im ersten Untersuchungsjahre nur spérlich,
im folgenden aber zahlreich in die Fallen ein. Schwankungen der Fangquoten
beider Jahre sind so beachtenswert, dass man mit irgendeinem auf die Abundanz
dieser Arten sehr positiven wirkenden Falktor rechnen muss.

VERGLEICH: IMAGOUBERWINTERER- LARVENUBERWINTERER

In der Tabelle 2 und den beigelegten Tabellen (siehe die Beilage) bereitete
ich das Material zum weiteren Vergleich. Die Fangzahlen einzelner I-Arten-
(Totengriber die im imaginalen Zustand iiberwintern) sind addiert und den
Fangziffern beider L-Arten (Totengriber die im larvalen Zustand den Winter -
iiberdauern) gegeniibergestellt. Auf diese Weise kann man einerseits die Dezi-
mierung der I-Arten und anderseits die Auswirkung dieses experimentellen
Freilandeingriffs in die Besatzdichte der Totengriiber beiderlei Typs noch besser “
veranschaulichen (sieche dazu die in der Beilage vorgelegten Aufzeichnungen
1 bis 3).

Wie aus der Tabelle 2 zu sehen ist, sind die relativen Fangwerte der I-Arten
im zweiten Untersuchungsjahre in allen Untersuchungsgebieten niedriger als
diejenigen des Vorjahres (beachtenswert niedriger bei Chvdlkovice und Ndklo).
Die relativen Fangziffern der L-Arten sind im Gegenteil in allen Bezirken im

R
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zweiten Unteréuchungsjahre héher als diejenigen des vorangegangenen Jahres
(ausgeprigt hoher bei Chuvdlkovice und Naklo). '

Tab. 2. Abundanzbewegungen der Totengriber von drei Untersuchungsgebie_ten in je zwei
hintereinander folgenden Untersuchungsjahren

Untersuchungsgebiet, I = Imagoiiberwinterer,
L = Larveniiberwinterer (velative Werte)
Drahanovice - ! - Chvdlkovice l Naklo
I L l I L l I L
o '“h_““.‘“mﬁ"” e — T
Im ersten Untersuchungs— 82,58 17,42 91,44 8,56 ' 91,24 8,76
jahre 1009, 1009 | 1009
S e e —
Im zweiten Untersuchungs- 75,67 24,33 57,13 42,87 1‘ 56,96 43,04
jahre ; 1009, 1009, , 1009,

Auch dieses Tatsachenmaterial deutet also einen positiven Vermehrungs-
faktor, der die Individuendichte der L-Arten im zweiten Untersuchungsjahre
begiinstigt, an. Dieselben Resultate zeichnen auch die Kurven ab, die aus abso-
luten Fangquoten hergestellt wurden (siche in der Beilege die oben erwihnten
Abbildungen 1 bis 3 und dazu die entsprechenden Tabellen).

FANGAUSBEUTE DER JAHRE 1957 UND 1958 (DRAHANOVICE)

Wie die vorausgeschickte Tabelle 2 zeigt, betrigt der Anteil der Imagoiiber-
winterer 82,58 9, des ganzen erbeuteten Individuenbestandes des Jahres 1957,
wogegen sich die Larveniiberwinteter nur mit 17,42 % beteiligen.

Die Aktivititsdichte der Totengriber des erstgenannten Typs gipfelt im
Jahre 1957 zum erstenmal in der zweiten Maihilfte (Beil. 7, Abb. 1 — Reifungs-
frass und Wettbewerb um die Kadaver, die den Nahrungsbedarf der Larven
decken sollen). Im Juni weist die Kurve der Imagoiiberwinterer eine tiefe
Depression auf (Abwanderung der Populationen mit dem Aas in den Boden
hinein). An dem folgenden Wiederanstieg der Aktivititsdichte nehmen manche
Kifer der parentalen Generation teil, die wieder an die Oberfliche aus den ver-

lassenen Krypten herauskriechen; im grosserem Masse sind es aber die jungen -

Imagines der Tochtergeneration. Die maximalen F angziffern der jungen Toten-
graber stammen aus den Julifangperioden. Im August sinken die Werte gegen-
tiber der Julispitze etwa zur Hilfte und die niedrigsten zeigt die Kurve im
September (die Abwanderung geschlechtsreifer Imagines der Tochtergenerationen

weil die Individuen der Enkelgeneration (es handelt sich diesmal fast ausschliess-
lich um Imagines von N. vespillo) bei giinstigen Witterungsverhiltnissen auch
in den Herbstmonaten rege Bewegungsaktivitit aufweisen und sich erst vor
ungiinstigen Temperaturen in die Winterquartiere verkriechen. Wie die Fang-
quoten qualitativ und quantitativ vom F rihling bis zum Herbst schwanken,
zeigen die in der Tabelle 3 vorgelegten Saisonaspekte.

Ausgeprigt hohe Besatzdichte der Art N, vespillo ist im Friihling, Sommer
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und Herbst 1957 ersichtlich. Signifikant ist auch die Auswirkung der Fallen-
fangdezimierung des Frithlingsbestandes von N. germanicus in den Sommer-
fangzahlen. Die Individuenmengen der stenotopen Art N. antennatus und der
Waldart N. humator sind besonders von den Luftbewegungen abhéngig und
schwanken je nachdem die Abundanzschwerpunkte dieser Arten mit dem Fleisch-
kodergeruch betroffen werden.

Tab. 3. Saisonaspekte der Aktivititsdichte der I-Arten im Jahre 1957 (in einzelnen Aspekten
Material je aus 2 Fangperioden und 2 Stationen)

- . Frithsommer | Spﬁtsommer 5
Imagoiiberwinterer Frihlingsaspekt aspekt aspekt Herbstaspelit
Art - -
Zahl | o | zeml| o | zam| % |Zawl| <
= K
N. vespillo 536 62,69 | 818 81,96 367 80,13 416 98,81
N. germanicus 205 23,98 92 9,22 69 15,06 ¢ 0
N. antennatus 91 10,64 41 4,11 1 0,22 2 0,47
N. humator 19 2,23 47 - 4,71 21 4,59 3 0,72
N. vestigator 2 0,23 0 0 0 0 0 0
N. vespilloides 2 10,23 0 -0 0 0 0 0
Insgesamt 855 | 100,00 | 998 | 100,00 | 458 | 100,00 | 421 | 100

Die Populationskurve der im Material 1957 nur schwach vertretenen L-Arten
(nur 17,42 % des Gesamtbestandes) gipfelt das erstemal im Juli und zum zweiten-
mal im August (Beil. 7, Abb. 1). Beide Gipfel sind durch eine Depression Anfang
August getrennt. In zwei Julifangquoten ist die Art N. interruptus mit 193
und N. sepultor mit 118 Individuen vertreten. Zwei ausgiebigere ‘Augustfang-

"perioden brachten dann 314 Imagines von N. interrupius und nur 22 Individuen
von N. sepultor. :

Wie die Populationskurven der im Jahre 1957 erbeuteten Totengriber also
veranschaulichen (Abb. 1), sind die Friihlingsbestinde der I-Arten von den
jungen Imagines der L-Arten, die erst im Juli in voller Kraft in Erscheinung
treten, durch eine Jahreszeitliche Isolation fast vollkommen getrennt und treten
mit ihnen auf dem Aas nur selten zusammen (im Spitfriihling oder Anfang
Sommer). Ein schiirferer Wettbewerb um die Kadaver verlauft zwischen den
Juli-, August- und Septemberpopulationen‘ der I-Arten und den Imagines beider
L-Arten. Wie die Fangzahlen der Tabelle 3 andeuten, muss man im Jahre 1957
vor allem mit dem durch den Fallenfang bedeutend herabgesetzten Konkurrenz-
druck seitens der Individuen von N. vespillo auf die Imagines beider L-Arten
rechnen. ' :

Das Verhiltnis der relativen Werte I-Arten: L-Arten = 75,67 %: 24,33 %
im Jahre 1958 spiegelt die fiir die Larveniiberwinterer durch den Fallenfang
im Jahre 1957 bereiteten giinstigen Vermehrungshedingungen nur teilweise ab.
Das unvollstindige Material des Untersuchungsjahres 1958 zeigt bei den Imago-
iiberwinterern zwei Gipfel (das Herbstmaterial und deswegen auch der Herbst-
anstieg der Populationskurve bleiben aus). Die Kurve der L-Arten weist nur das
Juli-Haufigkeitsmaximum auf. Die Zusammensetzung des Friihlings-, Frith-
sommer- und Spitsommeraspektes der I-Arten zeigt Tabelle 4. -
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Tab. 4. Saisonaspekte der Aktivititsdichte der I-Arten im Jahre 1958 (in einzelnen Aspekten
Material je aus 2 Fangperioden und 2 Stationen)
Drahanovice — 1958

| | |
Tmagoiiberwinteror Frithlingsaspekt ’ Frithsommeraspekt ’ Spitsommeraspekt
o — | E— - B
Zahl | % | Zahl | 9 ’ Zahl | o
B e R B — _
N. vespillo * 930 | 51,44 733 j 62,81 349 | 6585
N. germanicus 481 26,60 222 19,02 ‘ 134 25,28
N. antennatus 371 20,52 172 14,74 f 40 1,55
N. humator | 22 1,22 39 3,34 | 1 1,32
N. vestigator | 30 017 0 0 0 0
N. vespilloides 10,05 | 1 0,09 | 0 0
-] _ |
i | H
Insgesamt 1808 | 100,00 | 1167 ’ 100,00 ? 530 | 100,00
i ‘ I

Im Vergleich mit den Ergebnissen des Vorjahres sind die Fangzahlen . der
I-Arten ziemlich héher. Die Ursachen dieser Tatsachen sind besonders in der
Einkesselung der untersuchten Standorte 1957 von den bebauten Flichen und
in den ungiinstigen geomorphologischen Verhiltnissen, welche die Luftzirkula-
tion dieser Station ziemlich verhinderten ebensowie in der offenen und deswegen
fiir den Fang giinstigen Lage der Sammelstelle 1958 zu suchen. Auch die einzelnen
Fangperioden des Jahres 1958 waren gegeniiber denen aus dem Jahre 1957
etwas linger. Es muss hervorgehoben werden, dass sich die Fanggebiete beider
Untersuchungsjahre bei Drahanovice nur teilweise iiberlappten und dass in
beiden Jahren durch die bekéderten Fallen teilweise unterschiedliche Riume
beherrseht wurden. Dass angedeutete Beeinflussen der Basatzdichte der Toten-
griber durch den F allenfang muss unter solchen Bedingungen im Zusam-
menhang mit dem Zuzug der Kifer aus den Grenzriumen in das gemein-
same Fanggebiet beider Untersuchungsjahre gesehen werden. Angesichts dieser
Tatsachen muss auch der ausgeprigte Unterschied zwischen den Fangzahlen
von N. sepultor in beiden Jahren (1092 Imagines im Jahre 1958 gegeniiber
157 erbeuteten Individuen des Vorjahres) nur mit Vorbehalten geschitzt werden.
Einen Zusammenhang zwischen der Besatzdichte von V. sepulior im Jahre 1958
und der Dezimierung des I-Arten-Bestandes im Jahre 1957 durch den Fallenfang
kann man aber kaum wegleugnen. Streitig bleibt nur der Umfang dieser fiir die
Individuendichte von IV, sepultor positiven Auswirkung. Die Abundanz von
N. interruptus konnte einerseits durch den Wettbewerb um Aas mit den Imagines
der Konkurrenzkriftigeren Art N. sepulior, anderseits infolge Verschiebung der
Untersuchungsorte 1958 ausserhalb der giinstigen Lebenstitte der erstgenannten
Art becintréichtigt werden.

FANGAUSBEUTE DER JAHRE 1959 UND 1960 (CVALKOVICE)

Die Besiedlungsdichte der Totengriber in den Lebensstitten bei Chodlkovice
war gegeniiber denen bei Drahanovice nur spirlich (beachte den Masstab der
Abb. 2 in der Beil. 7). Die Imagoiiberwinterer sind im Untersuchungsjahre 1959
m der Zahl den Larveniiberwinterern stark iiberlegen (I-Artem: L-Arten —
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= 91,44 9% : 8,56 9%). Mai-, Juli- und Septembergipfel und zwei Depressionen
der Aktivitidtsdichte der Totengriber die im imaginalen Zustand iiberwintern,
wiederholen in groben Ziigen den fast parallelen Kurvengang der I-Arten aus
dem Material, das bei Drahanovice erbeutet wurde. Den quantitativen Anteil
einzelner I-Arten in den jahreszeitlichen Aspekten siehe in der Tabelle 5.

Tab. 5 — Saisonaspekte der Aktivitdtsdichte der I-Arten im Jahre 1959 (in einzelnen Aspekten
Material je aus 2 Fangperioden und einer Station) )
Chvdlkovice — 1959

P s Frithsommer- Spitsommer- —_
Imagoiiberwinterer Frihlingsaspekt aspekt aspekt Herbstaspekt
Art :
Zahl | % | Zahl| 9% | Zaml| 9 | zam| o
| :
N. vespillo 70 | 39,33 | 119 | 69,59 80 79,21 | 182 96,30
N. vestigator 68 ’ 38,20 1 | 0,58 0 0 4 2,12
N. germanicus 36 ‘ 20,23 13 | 7,61 19 18,81 0 0
N. humator 2 112 38 | 22,22 2 1,98 3 1,58
N. antenriatus 2 112 0] 0 0 0 0 0
\ )
| ! |
Insgesamt 178 | 100,00 | 171 ‘ 100,00 | 101 | 100,00 = 189 | 100,00
i - é | i

- - Angesichts hiesigér Abundanzverhiltnisse wurden mit besonders starken
Vernichtungsquoten die Tochter- und Enkelgeneration von N. vespillo betroffen.
Im Friihlingsaspekt weisen die Arten N. vespillo und N. vestigator die fast
gleiche Individuendichte auf.

Die Aktivititsdichte der L-Arten erreicht den ersten Hoéhepunkt im Juli,
den zweiten Ende August (Beil. 7, Abb. 2). Weil N. sepultor im Jahre 1959 nur
in 3 Exemplaren erbeutet wurde, handelt es sich eigentlich um den Populations-
verlauf von N. interruptus.

Durch eine empfindliche Reduktion der Individuendichte der I-Arten, welche
die Ausschaltung vieler konkurrierenden Individuen zur Folge hatte, wurden
Bedingungen gegeben, die im folgenden Untersuchungsjahre beachtenswert¢
Anderungen in der Besatzdichte fast aller hiesigen Necrophorus-Arten hrachteni‘.
Es soll unterstrichen werden, dass der Umfang des Fanggebietes in beiden Jahren
bei Chvdlkovice fast derselbe war. Auch in der jahreszeitlichen Luftzirkulation
konnten deswegen etwaige grundsitzliche Unterschiede kaum bestehen. Y

Im Gesamtfangbestande des Untersuchungsjahres 1960 stellen wir 57,13 9
Imagines von Imagoiiberwinterern und 42,87 % Individuen von Larveniiber-
winterern fest (vergleiche dazu dieses I : L-Verhiltnis des Yorjahres). Wie aus
der Tabelle 6 zu ersehen ist, wurden die Werte der Aktivititsdichte fast in allen
jahreszeitlichen Aspekten bei den I-Arten herabgedriickt. ‘

Die Fangquoten der Imagines von V. interruptus sind im Gegenteil dazu so
hoch, dass sie im Jahre 1960 die sonst fithrende Art N. vespillo in der Gesamt-
fangausbeute auf die zweite Stelle verdringen. Gegeniiber 3 Imagines von
N. sepultor im ersten Untersuchungsjahre stehen 113 erbeutete Individuen dieser
Art im nichsten Jahre. Die Vernichtung etlicher Imagoiiberwinterer durch
Fallenfang fiihrte also bei Chvdilkovice einerseits zur zahlenmissigen Schwiichung
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iiberwinternder Imagines und zum Riickgang der Abundanz dieser I-Arten in
allen Saisonaspekten des Jahres 1960, anderseits aber zum ausgeprigten Anstieg
der Individuendichte der L-Arten im demselben Jahre.

Tab. 6. Saisonaspekte der Aktivitdtsdichte der I-Arten im Jahre 1960 (in einzelnen Aspekten
‘Material je aus 2 Fangperioden und 1 Station)

Chuvdlkovice — 1960

11 Frithsommer- Spitsommer- i

Imagoiiberwinterer Frihlingsaspekt aspekt aspekt ‘ Herbstaspekt
Art —
Zahl | 9% | Zaml| 9% |Zahl | 9 ] Zahl | %

N. vespillo 20 17,54 58 55,24 27 36,99 25 64,10
NN. vestigator 59 51,76 20 19,05 4 5,48 2 5,13
N. germanicus 34 29,82 12 11,42 39 53,42 7 17,95
N. humator 0 0 15 14,29 3 4,11 5 12,82
N. antennatus 1 0,88 0 0 0 0 0 0
Insgesamt 114 100,00| 105 | 100,00 73 100,00 39 100,00

FANGAUSBEUTE DER JAHRE 1961 UND 1962 (NAKLO)

Die zahlenmissige Uberlegenheit des I-Arten-Bestandes iiber den niedrigen
L-Arten-Bestand im ersten Untersuchungsjahre ist ausgeprigt (91,24 %,:8,76 %,).
Besonders hohe Vernichtungsquoten der Imagines von IN. vespillo zeigt die
Tabelle 7 in beiden Sommeraspekten und im Herbstaspekt.

Tab. 7. Saisonaspekte der Aktivititsdichte der I-Arten im Jahre 1961 (in einzelnen Aspekten
Material je aus 2 Fangperioden und 1 Station)

Néklo — 1961

Spitsommer-

R Frithsommer- .
Imagoiiberwinterer Friihlingsaspekt aspekt aspekt Herbstaspekt
Art ' -
_ Zahl | % | zanl| % |Zahl| 9% | Zahl| 9
{ IN. vespillo 51 24,06 168 55,26 1717 81,57 413 96,05
- N. antennatus 132 62,26 18 25,66 4 1,84 2 0,46
N. germanicus 27 12,74 32 10,53 31 14,29 11 2,56
N. humator 0 0 26 8,55 5 2,30 4 0,93
N. vestigator 1 0,47 0 0 0 0 0 0
. vespilloides 1 0,47 0 0 0 Q 0 0
Insgesamt 212 100,00 304 100,00 217 100,00 430 100,00

Im Material des Friihlingsaspektes sind zahlenmissig die Imagines von
N. antennatus anderen Necrophorus-Arten iiberlegen; in Sommeraspekten und
im Herbstaspekt gewinnen die Individuen von V. vespillo in den Sammelproben
einwandfrei die Oberhand.
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Beide Larveniiberwinterer weisen im Material 1961 ausgeglichene Bestinde
auf (V. interruptus 68, N. sepultor 80 Imagines). ,

Der Populationsverlauf der I-Arten 1961 kann als normal bezeichnet werden
(Beil. 8, Abb. 3).

Die aussergewdhnlichen Witterungsverhiltnisse des Jahres 1962 (kithler und
regenreicher Friihling, warmer und trockener Sommer) bewirken einerseits
Verspitungen, anderseits Verfrithungen im Erscheinen der Populationen ein-
zelner Necrophorus-Arten. Im Populationsverlauf der I-Arten gibt es in diesem
Jahre nur eine tiefe Depression, welche die Friihlings- von der Sommerperiode
der gesteigerten Aktivititsdichte dieser Totengrdber trennt (Beil. 8, Abb. 3).
Die sonst hohen Herbstfangwerte von N. vespillo fehlen. Infolge giinstigerer
Fanglage der Station 1962 (Ebene ohne Hindernisse fiir Luftbewegungen)
bleiben die Fangzahlen der I-Arten relativ dieselben als im Vorjahre. Die
Saisonaspekte der Aktivititsdichte der Imagoiiberwinterer bietet die Tabelle
8 dar.

" Bemerkenswert ist der hohe Bestand von N. germanicus im Herbstaspekt
(Verspitung in der Entwicklung der Tochtergeneration) und die niedrige Zahl
von N. vespillo (das durch ungiinstige Witterungsverhilinisse bedingte Aus-
bleiben der Aktivititsdichte der Enkelgeneration)

Tab. 8. Saisonaspekte der Aktivititsdichte der I-Arten im Jahre 1962 (in einzelnen Aspekten
Material je aus 2 Fangperioden und 1 Station)

Naklo — 1962

Frithlingsaspekt P‘rﬁhsokaer- Spéitsoxp];n er- Herbstaspekt

Imagoiiberwinterer . aspe aspe
L Zabl | % | Zabl| % |zawl | o |zam| o

N. vespillo 321 3 79,65 138 76,67 273 78,67 60 58,25
N. germanicus 19 4,71 38 21,11 57 16,43 33 32,04
N. antennatus 54 13,40 1 0,56 6 1,73 4 3,88
N. humator 6 1,49 2] 1,11 11 3,17 6 5,83
N. vestigator 1 0,25 1 0,55 0 0 0 0
N. vespilloides 2 0,50 0 0 0 (1] 0 0
Insgesamt ) 403 100,00 180 100,00 347 100,00 1k03 100,00

Das verfolgte I: L-Verhiltnis dindert sich im zweiten Untersuchungsjahre
signifikant zugunsten der Larveniiberwinterer (I : L = 56,96 % = 43,04 9%,),
wobei sich der L-Arten-Bestand aus 773 Individuen der Art N. sepultor und
373 Imagines von N. interruptus zusammensetzt.

Die relative Besatzdichte der Art . sepulior erhohte sich also im Vergleich
mit dem Vorjahre mehr als 9 x, die von N. interruptus mehr als 5 x.

DISKUSSION UND SCHLUSSFOLGERUNGEN
Wettbewerberscheinungen unter den Insekten in einer Biozénose und deren

Zusammenhang mit Abundanzbewegungen beteiligter Arten sind dem Studium
nur schwer zuginglich. Die Losung dieser synokologischen Fragen brachte
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besonders in solchen Fillen erfolgreiche Ergebnisse, wo sich die Imagines ver-
schiedener Species um die Nahrungsvorriite fiir ihre Larven bewerben. Dies ist
der Fall bei manchen Hymenopieren — oder Dipterenarten, die als Schmarotzer die
Eier, beziehungsweise Larven eines gemeinsamen Wirtes befallen; siche Parker
(1933) oder Richards (1940).

Ahnlichen Charakters sind zum Beispiel die Konkurrenzverhiltnisse zweier
Borkenkifer-Arten auf einer absterbenden Kiefer, auf die Trigardh (1930)
hinwies.

Neue wertvolle Befunde iiber die verwickelten inter- und intra-spezifischen
Beziehungen unter manchen Arthropoden-Arten und iiber die Abundanz-
schwankungen als Begleitserscheinungen konnten allerdings erst die quantita-
tiven Untersuchungsmethoden, besonders die Fallenfangmethode, in den letzten
Jahren bringen. In diesem Zusammenhang sollen vor allem die Beitrige von
Kniille (1945), Tretzel (1955), Heydemann (1953, 1960) und die zusammen-
fassenden Werke von Balogh (1958) und Tischler (1955) hervorgehoben
werden. In meiner Arbeit ,,Saisonmdssiges Vorkommen und Synikologie der
Carabiden auf den Zuckerriibenfeldern von Handa (Col. Carabidae)* konnte ich
aus dem Vergleich der Fangausbeute aus den bekéderten und unbekéderten
Fallen bei einigen fithrenden Carabiden-Arten Konkurrenzphéinomene und deren
Auswirkung auf die Differenzen in den Fangergebnissen unterstellen. Wie
vorausgeschickt, beruhen auch im diesen Beitrag behandelte Schwankungen
der Populationstérke einiger Totengriberarten im grossen Masse auf Konkurrenz-
effekten; ohne die Fallenfangmethode wiiren sie kaum erfassbar.

Es wire falsch gedeutet, wenn wir die unterschiedlichen Fangergebnisse
unserer Totengrdber-Arten, die aus einem Untersuchungsgebiet und zwei
hintereinander folgenden Jahren stammien, nur in Zusammenhang mit dem
durch hohen Vernichtungskoeffizienten herabgesetzten Wettbewerbe um Aas
brichten. In diesen Differenzen der Fangzahlen spiegelt sich die Wirksamkeit
abiotischer und biotischer Faktoren ab. Man muss besonders mit dem Klima als
einem wichtigen Faktorenkomplex rechnen; entseheidend sind die Bedingungen
der Luftzirkulation des Untersuchungsstandortes und Jahres, weiter der Tempe-
raturfaktor im Verein mit dem Feuchtigkeitsfaktor. In diesem Sinne gibt es
kaum zwei hintereinander folgende Jahre, welche die Wiederkehr der gleicharti-
gen Schwankungen der Witterungsfaktoren aufweisen. Daraus folgt, dass man
das Fanggebiet — zum Beispiel der unterschiedlichen Luftzirkulation nach —
vom Jahr zu Jahr nur in groben Ziigen vergleichen kann, selbst dann, wenn man
in beiden Untersuchungsjahren auf demselben Standorte und mit einheitlicher
Fallenfangmethode arbeitet. Je mehr die untersuchten Felder von einander
entfernt liegen, desto relativ kleiner ist im allgemeinen das gemeinsame Gebiet,
aus dem die Totengréber in beiden Jahren die Koderfallen befliegen. Den Fang-
quoten wird mehr oder weniger das Fremdmaterial aus solchen Lebensstitten
beigemischt, die nur in einem Untersuchungsjahre periodisch unter der Kontrolle
der Fallen lagen. Angesichts dieser Tatsachen waren die Fangverhiltnisse bei
Chvdlkovice und Ndklo giinstiger als bei Drahanovice.

Wie aus den verglichenen Fangziffern zu ersehen war, kann man die Auswir-
kung des Fallenfangs auf die partielle Herabsetzung der inter- und intraspezi-
fischen Konkurrenz und damit auch auf die Verdnderungen der Populations-
dichte einzelner Totengriaberarten kaum wegleugnen. Es besteht hierfiir reiches
Beweismaterial aus 6 Untersuchungsjahren.

Sind einmal die I-Arten im ersten Untersuchungsjahre auf ganz bestimmten
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Tebensstitten durch die bekéderten Fallen dezimiert — das heisst — ist durch
den Fallenfang eine betréichtliche Anzahl der Imagoiiberwinterer aus der Kon-

kurrenz mit den Larveniiberwinterern im Sommer und Herbst ausgeschaltet,

so steigt im zweiten Untersuchungsjahre die Besatzdichte der L-Arten auffalend.
Diese Riickschliisse auf die Auswirkung der Vernichtungsquoten kann man am
Material von Chvdlkovice und Ndklo reich belegen. Entscheidend fiir den Abun-
danzstieg der I-Arten ist also die Herabsetzung des Wetthewerbs um Aas zur
Vermehrungszeit dieser Arten.

" Wie die Frithsommer-, Spitsommer- und Herbstaspekte der ersten Unter-
suchungsjahre zeigen, kann man besonders zwischen den Imagines N. vespillo
und beiden Larveniiberwinterern einen scharfen Wetthewerb um Aas erwarten.
Die korperlich schwichste Art N. interruptus unterliegt in diesem Zusammen-
treffen am ehesten. Ausserdem wird die Abundanz dieser Art von IN. sepulior
auf ‘gemeinsamen Lebensstitten ersichtlich herabgedriickt. Natiirlich ist auch
die Konkurrenzteilnahme weiterer I-Arten aus den Aspektenzahlen offenbar.
Wo die Fallen die offenen Léssbodenkomplexe von Hand beherrschen, setzt
sich die Abundanz von N. germanicus durch. Diese konkurrenzkriftigste Art
steht an der Spitze der biologischen Rangordnung unserer Necrophorus-Arten,
weil sie ihnen von vornherein iiberlegen ist. Zu den Konkurrenten der L-Arten -
auf den Lokalititen mit Lossboden muss auch die Waldart N. humator beigefigt

werden, wobei die Bewegungsaktivitit von N. antennatus zur Vermehrungszeit

der Larveniiberwinterer nicht mehr bedeutsam zu sein scheint. N. humator

‘kommt auch auf den leichten sandigen Boden des Inundationsgebietes des

Flusses Morava vor, wo N. antennatus auf trockenen Biotopen durch N. vestigator
ersetzt wird. = : ; ,

Mit einer graphischen Darstellung, welche die Beziehungen zwischen den
Abundanzen einzelner Totengriber-Arten in einem gemeinsamen Lebensgebiet
abzeichnen, soll die Diskussion abgeschlossen werden (siche Beil. 8, Abb. 4).

ZUSAMMENFASSUNG DER WICHTIGSTEN ERGEBNISSE
Unter den Totengribern gibt ‘es Arten, bei denen Imaginesy iiberwintern

(I-Arten) und Arten, bei denen Larven den Winter iiberdauern (L-Arten).
Besonders hohe Fallenfangquoten der I-Arten fithren zur Herabsetzung des

. Wettbewerbs um Aas zwischen den I-Arten und L-Arten, was sich auf der

untersuchten Stelle im zweiten Untersuchungsjahre im ausgepriigten Abundanz-
stieg der L-Arten auswirkte. ‘

Die Analyse einzelner jahreszeitlichen Aspekte deutet besonders - scharfe
Konkurrenz zwischen den I-Arten (V. vespillo, weniger N. germanicus und

" N. humator) einerseits, und beiden L-Arten (N. sepulior und N. interruptus)
' anderseits an. B

N. germanicus steht an der Spitze der biologischen Rangordnung unserer
Necrophorus-Arten. Die relative Uberlegenheit von N. vespillo im Wettbewerb
um Aas mit beiden L-Arten ist offenbar, denn die Vermehrungsquoten dieses
Tmagoiiberwinterers (einjdhriger Entwicklungszyklus mit doppelter Generation)
sind gegeniiber den Vermehrungsraten beider L-Arten (nur eine Generation im
Jahre) ausgeprigt hoher (grossere Selektionsmoglichkeiten).

Unter bestehenden Lebensbedingungen driicken also die Individuen von

- N. vespillb die Abundanzwerte beider L-Arten auf den gemeinsammen Lebens-
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stitten herab. Analoges Abundanz-verhiltniss besteht zwischen beiden L-Arten,
von denen N. sepulter konkurrenzkriftiger ist.

Die festgestellten und weiter méglichen Bezichungen zwischen den Abundanz-

werten einzelner Necrophorus-Arten gehen aus Beilage 8, Abbildung 4 heraus.
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