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Uvod
' Z podnétu Entomologické laboratoie CSAV v Praze vénoval jsem se od
.roku 1956 studiu entomocendz fepy cukrovky a fepy sernenaeky Bohaté
i sbéry ziskané béZnymi sbérnymi metodami mohly byt zpracovany v ramci
+ danych mozZnosti jen po ¢astech. Vy¢lenil jsem proto z Ulovku do zemnich
+ pasti nejdfive soubor 10 780 hrobatrikd a dospél ]sem po nalezité analyze
- k pozoruhodnym, obecné platnym poznatkim o sezénnim vyskytu hrobaii-
=+ ku v polnich entomocenézach.
| Pri tridéni materialu ulpivaji drobni drabéici, drepc101 maloclenci aj.
' brouci na robustnich hrobaficich a st¥evlicich a tak i po strance metodické
bylo vyhodné&jsi zpracovat nejdiive hrobatiky, tj. podstatnou ¢ast biomasy
- ve sbérech.
. Hrobartici obraceli na sebe pozornost jiz od pradavna. Hlavni obdobi je-
. Jich denni aktivity spadd do vecernich a no¢nich hodin, kdy ¢ile 1étaji a
+ ktizuji danym prostorem (orientaéni lety), dokud nezachyt1 pfiznivou pa-
' chovou stopu z mrsin. Pokud nejsou pod mr§inami, ukryvaji se pres den
¢ Vv pudé, v travnatych porostech atp.; vyénivajicimi tykadly se piitom velmi
' presné orientuji k mrSindm. Chladné jarni a podzimni vedery snizuji akti-
vitu hrobatikt, a proto tehdy 1étaji i za slunnych dnu.
- Zahrabavani mrtvol drobnych obratlovet bylo brzy uvadéno ve vztah
"k rozplozovani hrobatikl. Pisi o tom jiz v druhé poloviné 18. stoleti G 1 e-
. ditsch, Melm, R6sel von Rosenhof a jini (viz Pukowska
. [43]). Slozité instinktivni akty souvisejici s primym zajisfovanim potomstva
. dostatkem potravy a primym krmenim larev (coz ¢ini brouci jen vyjimeé-
1 n¢) svedly mnohé z badatelti k chybnym vykladtim nap#. o inteligenci hro-
. bariki, o spoleéném ,usili“ nékolika hrobafikt pfi zahrabavéani zdechliny,
| 0 ,socidlnich instinktech® nebo dokonce o ,altruistickém instinktu“, tcel-
1 nych aktech ve ppospech jiného ,fremdienlicher Zwegmessigkeit“ atp P u-
kowskda piSe, Ze takto interpretuji instinkty hrobatiki Reuter,
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Schroder, Lacordaiere. Nékteré z téchto antropomorfismi maji|
(jako v Cetnych jingch podobnych piipadech u hmyzu) svij zdroj ve F a-|
breovych ,Souvenirs entomologiques® (srovnej Rabaud [46]). Tato riz-|
na chybna pojeti a zavery odstrafiuje Alverdes (3), ktery se opird
5 Deegenerovu klasifikaci agregati hmyzu na mrsinach (10), a zejmé-gE

1

na klasickymi pracemi P u kowska (36,43, 45). ;

Mnoho autort oznacuje hrobafiky za vyluéné nekrofagy, kdezto|
ve vétding piipadl jde ve skute¢nosti o ne krofilii, ponévadZ hrobaiici|
jsou dravi, prepadaji jiny hmyz, ktery zZije na mrginach; na zdechlinch a|
lesnich houbéach se zivi zejména larvami dvoukiidlého hmyzu, a takto od=|
strafiuji pripadné pozdéjsi potravni konkurenty svych larev. Otdzkou po-
travy hrobatiki se zabyvali Clark, Davis, Steele, Chenu aj
Desmarest (viz Pukowska [43]) dale Schaufuss (61), Por-|
tevin (41), Fichter (14) a mnozi jini. Schaufuss, Portevini
a Pukowska ukazuji, jak duleZitou slozkou v potravé jedinct druhu
N. germanicus jsou chrobéaci a pro¢ je pro hrobafiky tohoto druhu kofisky
trus velmi atraktivni (koncentruje chrobaky). Tempel a Kau fmann|
(69) uvadgji hrobariky jako ni¢ tele mandelinky bramborové, Lecleercq
(32) pozoroval bylozravost u hrobatikt druhu N. vespillo, chovanych v za- |
jeti. Vztahy hrobafiku k abiotickym ekologickym ¢initelim zabyvali se ve |
svych pracich napf. Theodorides (71), Theodorides a Heerdt|
(72), Jeniaux (22), Paulian (39) a Pukowsk a4 (43). Fysiologic'ké%
problémy fesi Dethier (11), Abbot (1). O zimovani jedinct druhu '
N. germanicus se zmifiuje H epp (19). ‘

Radu dalgich vice méné specidlnich poznatki tykajicich se zivota, uzem- |
niho rozéifeni, popisu aberaci pfinaseji spise drobné préce, ¢asto pouhé |
faunistické ¢rty. Z nasich autorti budtez uvedeni: Zezula (84), Stér-,
ba (68), Tyl (77), Roubal (48, 49, 50, 53, 54, 55, 56), Fleischer |
(15), Cepelak (9), Samginak (59), Riha (58). Mnohé z téchto uda- |
ju shrnuji i zndmeé katalogy broukl (viz pripojeny seznam literatury). Ryze |
systematické jsou prace Semenova Tian-Sanského (60), Sce-|
golevy—Bavorské (66, 67), Hlisnikowského (20, 21), M a- |
sochin-Porénjakova (35), Portevina (41). V obsdhlejsi studii !
Portevinové najdeme vedle dtkladnych morfologickych popistt tez
poznamky, o izemnim rozéiteni i biologii jednotlivych druht a vycet starsi
literatury o hrobaficich.

V agrobiocenologickém pisemnictvi mnoho o hrobaticich neni.

Stru¢ny historicky ptehled o vyzkumu agrobiocenoz v zahrani¢i i u nés
podavaji Skuhravy a K. Novak (63). Prace jimi citované se sou-
stieduji zejména na spolecenstva hmyzu specialisovana na jednotlivé polni
plodiny, piedev§im na tkadce téchto plodin. Pohyblivéjsi druhy hmyzu,
které nemivaji pfimy vztah k polnim plodinam a vyskytuji se pro svoji
vagilnost na polich’ prakticky vsude, zustavaly dosud stranou soustavnéj-
§tho vyzkumu (nalezi k nim i hrobatici). Tato préce, pojednavajici o se-
zénnim vyskytu hrobarikd na polich kolem Drahanovic, ma tedy prispét
k poznani oné zminéné vagilni slozky polnich entomocenoz, slozky pod-
statné a vyznamné.
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Popis zkoumaného prostoru (obr. 1)

Material k této préaci jsem ziskal v okoli obce Drahanovice (okres Olo-
mouc). Tato obec lezi pod upatim kosi¥ského komplexu, ktery se zveds jiz-
nim smérem od ni a nejvyssi nadmotské vysky dosahuje v kopci Velky
Kosir (359 m); obec sama lezi v nadmotské vysce 259 m. KosiF je zalesnén
jehliénany a listnddi. Smérem severozapadnim, zdpadnim a jihozapadnim
(ke Strizovu, Ludéfovu a Knini¢kdm) se terén mirné zveds a postupné pre-
chazi v Drahanskou vysoéinu. Pole jsou tu celkem nechrénéns a jen podél
hlavnich cest jsou aleje tfe$ni, jez by mohly mit do jisté miry uéinek vé-
trolamu. Severovychodné a vychodné od obce se terén otevira do niziny
Hornomoravského tvalu a klesa pozvolna ke stanovisti S5-1958, coz je pa-
trno z nadmof'ské vysky u triangulaéniho bodu po levé strané cesty ve-
douci z Drahanovic do Rataji. Jedinym stromovim v této jednotvarné kra-
jiné jsou aleje tre$ni podél silnic a ¥idké ovocné stromky kolem Zlaté
struzky, kterd odvadi vodu z nadrze u Kninidek do nadr#i u drahanovického
cukrovaru. Smérem jihovychodnim od obce Drahanovice je terén zvlnén
upatim kopce Kosife. Z porostd stoji tu za zminku nepatrnad plocha za-
rostld kiovinami akdtu. Jinak se v $irém okoli obce rozprostird obdé&la-
vana puda.

Vzorky pldy byly odebirdny pfimo na mistech, kde bylo loveno, a lze

Obr. 1 Mapka zkoumaného prostoru.

47



piredpokladat, Ze i na polich v okoli budou podobné pudni poméry. Ve vSech
piipadech §lo o zemédélskou plidu hodnocenou podle procentualniho za-
stoupeni velikostnich &astic v Kopeckého klasifikacni stupnici jako zemé-
délsk4 pada velmi dobrd s procentudlnim obsahem vépniku od 0,3 0/ do
0,6 %,. Tato ptda je piizniva pro vyskyt hrobafikd, ponévadz neni piscita;
hrobatici v ni snadno zahrabavaji nalezené mrsiny, stavi krypty, pripadné
se i ukryvaji.

Z geologického hlediska lze charakterizovat prostor takto: aluvialni na-
plavy (nejmlad§i uloZeniny) lemuji Zlatou struzku. Rovinu Hornomorav-
ského uvalu kryji az k tpati kosifského komplexu pleistocenni uloZeniny
(sprasové hliny, sprase). Kotu 359 (jizné od Drahanovic) tvori pak spodno-
karbonské (kulmské) sedimenty, hlavné bridlice.

K charakteristice klimatickych poméri zkoumaného okrsku vzal jsem za
zéklad udaje meteorologické stanice Drahanovice. Z udaju této stanice a
porovnanim udajii meteorologickych stanic sousednich stanovil jsem me-
todou interpolace stfedni hodnoty teplotniho faktoru a primérné uhrny
srazek za pozorovaci obdobi let 1901—1950. Ze zaznamu této stanice sestro-
jil jsem prilozené grafy primérnych dennich teplot, pramérnych hodnot
relativni vlhkosti vzduchu a skuteénych vySek dennich sraZek za léta 1957
a 1958 (p¥il. 1, 2). Pripojené tabulky (ptil. 3, 4) zachycuji stanovené pru-
mérné hodnoty teploty a srazek za zminéné obdobi 50 let. Tabulky jsou
doplnény odchylkami teploty vzduchu od dlouhodobych pruméra v jed-
notlivych mésicich a roénimi odchylkami. K zachyceni chodu srazkového
faktoru v pozorovacich letech 1957—1958 jsem pouZil vypoctenych relativ-
nich odchylek vzhledem k dlouhodobym srazkovym prumérium jednotli-
vych mésicti a proméru ro¢niho. V tabulkach také uvadim skuteény po-
get hodin slune¢niho svitu v mésicich a jeho ro¢ni uhrn. '

Tento zjednodu$eny obraz o podnebnych pomérech naseho okrsku pro
analyzu grafd zcela postadi. K presné&jsimu vymezeni prostoru, odkud hro-
batici do pasti nalétavali, je ovSem kromé toho tfeba znati vzdusnou cir-
kulaci, ovliviiovanou regionalnimi i lokalnimi poméry terénnimi.

O dynamice ovzdusi béhem vegetatniho obdobi lze si vytvofit jisty, byt
i jen velmi ptiblizny obraz jednak z charakteristiky makroklimatickych po-
mért, jednak z piisluiného reliéfu a vibec celkového uloZeni toho kterého
mista, na ném?z bylo loveno. ,

Vétrnd cirkulace v drahanovickém prostoru je charakterizovdna v letnim
ptlroce dastymi vétry severozdpadnimi, které jsou uréovany Castymi ma-
kropot¢asovymi situacemi a mistnimi terénnimi poméry. Do jisté miry se
tu projevuje kotlinny efekt, kdyZ ze sousednich kopct proudi chladnéjsi
vzduch do prohtivajici se tivalové niZiny, a v neposledni fadé i otevienost
Hornomoravského tvalu k severovychodu a k vychodu. Ve vysokém pro-
centu severozapadnich vétri je proto velky pocet mirnych wvetri
(2—3 Beauforta, tj. 3—5 m/vt.). Na sklonku letniho obdobi stoupa pro-
cento zastoupeni u vétri slozky jizni a jihovychodni, které jsou v chladném
obdobi stejné frekventovany jako dominujici slozka severozapadni, jejiz
procento se v tuto dobu podstatné sniZuje. Zchlazujic udinek severoza-
padnich vétri, pri nichz se prohfivaji masy vzduchu sestupujici pres Ces-
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komoravskou vysodinu i Drahanskou vysodinu, neni tak pocifovan, jako
napi. na navétrnych polohéch Jeseniku na sev. Moravé.

Stinovy efekt Drahanské vysociny se projevuje nejen mensimi srdzka-
mi, ale samoziejmé i mensim stupném obla¢nosti, a tim i delsi dobou slu-
neéniho svitu. Castednd chranénost pied ochlazujicimi vétry sverozépad-
nimi a dostatek slune¢niho svitu se odrézi i v pomérech teplotnich, takze
blizké okoli obce Drahanovice se sousednim kopcem Kosirem zapadaji do
oblasti mirné teplé s kladnymi teplotnimi odchylkami v roénim primeéru.

Promitneme-li tyto makroklimatické poméry (zejména pokud jde
o vzdus$nou cirkulaci) na jednotliva stanovi$té (pfitom ponechavame ne-
povsimnuto stanovi§té C-1956, ponévadZ sbéry v tomto roce byly jen ori-
entaéni a neslouzily k zavéram o sezénnim vyskytu hrobatikt), zjistujeme,
%e od pripadu k ptripadu mohou tu vznikat zvlast slozité vétrné pomé-
ry v zévislosti na tom, zda prislusné misto je vice nebo méné exponovano
hlavnim vétrnym slozkam, tj. do jaké miry a v jakém stupni je pied nimi
chranéno. V tom smyslu lze povazovat stanici C-1957 za uzavienéjsi a tim
chranénéjsi (prekdzkou pro hlavni vzdu$né proudéni jsou tu zastavéné plo-
chy obce, déle stromotadi pfi silnicich, na jihu pak svah Kosiie) nez stano-
visté S-1957, které je na svahu, prevysuje obec, a je proto otevieno vétrim
severozapadni slozky. Rovnéz stanice C-1958 ve srovnani s mistem lovu na
S-1958 je chranénéjsi. Je totiz pod mirnou terénni vlnou, svazujici se ke
Zlaté strugce a k tomu Casteéné chranéna aleji tresni pii cesté do Slatinic.
Stanovis$té S-1958 povazuji ze vSech za nejotevienéjsi. Detailnéjsi analyza
toho, co tu bylo ve stru¢nosti uvedeno, nebyla by bez prislusnych mist-
nich méfeni moznd; dynamika prizemnich vzdusnych vrstev muzZe tu byt
ovliviiovdna navétrnou i zavétrnou stranou svahu, rozdily mezi dnem ro-
viny a dnem svahu, zkratka nutno tu pocitat s mikrometeorologickymi a
mikroklimatickymi jevy, jez se zretelné odrazeji v kvantité sbéru z jed-
notlivych mist.

Metodika lovu a zpracovdni sbéri

Hmyz béhajici po povrchu pudy (epigaion) byl na zkoumanych plochich
loven do zemnich pasti, tedy osvédéenou metodou zoocenologickou, nejed-
nim autorem Uspésné vyzkouSenou (o zemnich pastech viz napt. Tretzel
(76), Skuhravy (64, 65), Balogh (5) a mnohé dalsi prace). Po pred-
béZznych zkuSenostech z vyzkumu entomocenézy bramboti$té zaménil jsem
v kulturach cukrovky ¢ast plechovych nadob, pouzivanych jako zemni pasti,
za jednolitrové zavatrovaci sklenice (masovky vysoké 12 cm a Siroké
10 cm). To proto, ze jsem jednak mohl volné priloZenym sklenénym vickem
zamezit padani hliny pri zapous$téni sklenic do ptudy aZ po jejich horni
okraj, jednak také proto, ze ¢isténi a udrzovani sklenénych stén v bezvad-
ném stavu bylo mnohem snazsi, nez tomu bylo u stén plechovych. Jako
krytu jsem pouzival plechovych stfiSek 18X18 cm se zahnutymi rohy (obr.
2). Ackoliv ostré rohy strisky spoéivaly jen volné na podkladu a nebyly
vbodavany do hliny, neodvéla je ani nejprudsi smrst a dokonale chranily
pasti pred zavalem. Pritom nelze namitat, Ze by hmyz nemél dostate¢ny
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piistup k pasti, Ze by néktery ze zahnutych rohli byl neprekonatelnou pie-
kézkou v podobé kolmé stény, pravé naopak. Mohl jsem se mnohokrate
piresvédéit 1 pti laboratornim pozorovani, Ze se brouci od takovych kolmych
stén nevzdaluji a sleduji je az do uvolnéni cesty k pasti, ponévadz jsou
positivné thigmotaktic¢ti. Plechové kryty mély ochranny nétér v barvé
hliny.

-

Obr. 2 Formalinova zemni past se stfifkou a navnadou nahnilého masa (vysvétleni
v textu).

V roce 1956 bylo v drahanovickém prostoru trvale nali¢eno 5 sklenénych
pasti pravé popsanych, naplnénych asi do poloviny 3%, formalinovym roz-
tokem. Dalsich 25 pasti (plechovek od jednokilogramovych konzerv, rovna-
jicich se velikosti a obsahem piiblizné masovkam) bylo vystaveno pfi kazde
navstévé pole jen kratce — dvakrate po 24 hodiny. Do vSech téchto pasti,
jen kratkou dobu nali¢enych, bylo vkladano v silnosténnych epruvetach
nahnilé maso jako navnada. Epruveta s ndvnadou se volné opirala v Sikmé
poloze hornim koncem o stény plechovky a spodnim koncem spocivala
na dné. V roce 1956 slouZilo tedy v odchytu hmyzu v kultufe cukrovky
celkem 30 pasti, vzdalenych jedna od druhé 15 m a posazenych celkem
do 6 fad (v $esté radé byly, jak pripomenuto, trvalé nalicené sklenéné pasti
formalinové). ‘

V roce 1957 a 1958 bylo v cukrovce i v fepé semenacce pouZito jiz jen 10
sklenénych formalinovych pasti trvale otevienych, poloZenych do jedné
fady v 15 m vzdalenosti. V 5 z téchto 10 pasti byla pod striskou zavésena
malé sklenéné nadoba se zahnivajicim masem jako navnadou (obr. 2). Pred
sntiskami much méla byt ndvnada chrénéna gazovym obvazem (ukézal se
jen malo Géinny). Prve zminény zpusob umisténi ndvnady povazuji za vy-
hodng&jsi nez jsou ty, jeZ navrhuji Mandl nebo Stammer (viz Ba-
logh [5]). Aby maso ptili§ nevyschlo, bylo k nému prilévano malé mnoz-
stvi vody. V desiti¢lenné sérii se stiidala vidy jedna past s navnadou
s pasti bez navnady.
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7 formalinovych pasti byl hmyz vyplavovan pres cednik s hustym
sitem, kdyZ byla pred tim past z pudy vytata. Po pmmym pod vodovodem
byl material konzervovan 80%, alkoholem a po uréeni ponechan dale v al-
koholu. Zivy material z plechovych pasti byl vybiran pinsetou po vyklo-
peni obsahu pasti na bilou hlub$i misku a hrobarici s nekteryml dalsimi
brouky byli konzervovéni alkoholem k pozdé€jsimu zpracovani.

Pfed determinaci byli hrobafici tfidéni na samce a samice podle povy-
taZzenych pohlavnich tstroju, coZ je presnéjsi neZ prihliZet pouze k po-
hlavnim rozdiltm v prednich chodidlovych ¢lancich.

Pocéetné zastoupeni jednotlivych druht béhem roku bylo sestaveno do
priloZzenych tabulek (pril. 5, 6) a z udaji téchto tabulek, jakoz i dalsich
(ptil. 7, 8), v nichz byly absolutni hodnoty pievedeny na relativni (za
100 9/, byl povazovan vzdy celkovy pocet jedincli toho kterého druhu na
prislusném stanovisti) bylo sestrojeno 36 grafa (dalsi prilohy), které ndm
dévaji obraz zavislosti sezonniho vyskytu hrobatik na ruznych jevech abio-
tické i biotické povahy.

Analyza sbéri a jeji vysledky
Za 3 1éta mapadalo do zemnich pasti na polich kolem Drahanovic celkem

10 780 hrobatikt. Pripojend tabulka ukazuje druhové spektrum a pocetni
zastoupeni jednotlivych druhd.

" Tab. 1 Druhové spektrum — Artenspektrum

* 1956 1957 1958 hieglé‘sz‘;‘l .
Druh — Art — , N
S I o IO I IO -+ I

N. vespillo 149 | 56,65 2841 | 63,22 2647 | 43,94 5637 52,29
N. germanicus 25 9,51 508 11,31 1099 18,24 1632 15,14
N. sepultor _1? 4,56 157 3,49 1092 18,13 1261 11,70
N. interruptus 72 27,38 626 13,93 373 6,21 1071 9,94
N. antennatus 3 1,14 233 5,19 721 11,97 957 8,87
N. humator 2 0,76 125 2,78 86 1,43 213 1,97
N. vestigator 0 0 2 0,04’ 3 0,05 5 0,05
N. vespilloides 0 0 2 0,04 2 0,03 4 0,04
gﬁlsl;inmen 263 | 100,00 | 4494 | 100,00 6023 | 100,00 | 10780 | 100,00

Predpokladana velkd hustota druhu N. vespillo byla sbéry potvrzena
(zhruba 50 9/;). Pozoruhodny je znaény vyskyt jedinct druhu N. germani-
cus, dale vyrazné vykyvy v poétu sbiranych piislusnikt pravé zminéného
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druhu jakoz i dalsich druht, srovnavame-li hodnoty z roku 1957 a 1958.
Druhy N. humator a N. vespilloides jsou priznacné pro lesni biotopy, a na
polich se vyskytuji proto vzacnéji (jisté podrobnosti viz niZe). Necekany je
maly potet hrobafikl druhu N. vestigator. O rozbor pri¢in a podminek téch-
ito a dalgich jevd jsem se pokusil v dalich specialnich kapitolach o jednot-
livych druzich a v diskusi. Vylouéil jsem piitom sbéry z roku 1956 (celkem
963 hrobafiky), ponévadz pocet pasti a zpusob lovu byl tehdy jiny nez v na-
sledujicich letech (podrobnéji viz metodickou &ast). Jak pripomenuto, byl
vyzkum v roce 1956 jen orientaéni.

Necrophorus vespillo (L)

Jiz =z literarnich dat je zfejmé, ze N. vespillo je na na$em Uzemi nejhoj-
néjsim druhem. Reitter (47) o ném pise, ze je obecny. Fleischer
(16) uvadi tento druh jako nejobytejnéjsi. Rovnéz Rouba 1 (51) jej ozna-
¢uje za obecného a snadmého hrobaiika a poznamenava, Ze nejéastéji 1éta
k vederu a za tmy. Podle Pukowskeé (43) vyskytuje se bézné na lou-
kach (Wiesengeldnde) v okoli Frankfurtu. V zemnich pastech Skuhra-
vého a K. Novaka v brambotistich v Luzanech ocitl se celkem 13X
(pasti s navnadou), kdezto za vyzkumu jetele pouze ve 3 exempléfich (pasti
bez navnady). Vétsina bionomickych poznatkll o hrobaficich byla ziskana
vyzkumem pravé tohoto druhu.

Potet ulovenych dospélct na jednotlivych mistech v okoli Drahanovic

ukazuji absolutni i relativni hodnoty v nésledujici tabulce. Zaroven je tu

patrny pomér v zastoupeni samcl a samic.

Tab. 2 Necrophorus vespillo (L.) .
Misto lovu 3 Q 3 +Q
Lokalitdt | poset — Zahl| 0, |Potet — Zahl| 9 |Potet — Zahl A
C — 1957 726 13,23 892 16,25 1618 29,48
S — 1957 557 10,15 666 12,13 1223 22,28
C — 1958 589 10,73 817 14,89 1406 25,62
S — 1958 604 11,01 637 11,61 1241 22,62
Celkem
Zusammen 2476 45,12 3012 54,88 5 488 100,00

Sledujme nejdiive na obou stanovistich 1957 vykyvy v pottu ulovenych
jedinct za jednotlivych kontrol (ptil. 9, obr. 1). Slaby dubnovy nastup je
vysttidan v druhé poloviné kvétna jarnim vrcholem. Z kvé&tnového vy-
vreholeni obé kiivky (C-1957, S-1957) klesaji k ¢ervnové depresi. Déle se
jiz graf pro misto S-1957 podstatné rozchazi s prub&hem grafu ze sta-
hice C-1957. Prvni reprezentujici ulovky z cukrovky, spe&je plynule z cerv-
nového poklesu k ¢ervencovému vrcholu a nato klesd mélkym prohybem
k depresi v druhé zatrijove dekads. Naproti tomu druhy graf (ulovky ze se-
menadky) dosahuje ¢ervencového vyvrcholeni aZ po vmezefeném vyrazném
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yvzestupu v dervnu a jeho prohyb mezi Cervencovym vrcholem a depresi
v zafi je hlubsi. Z poklesu uprostied mésice zafi roste pocet ulovenych
jedinctl na obou mistech a na stanovisti C-1957 dosahuje v fijnu posledniho
vyvrcholeni. ,

Kratsi ¢asovy tsek zachycuji grafy C-1958 a S-1958 (pril. 10, obr. 4).
Chybi ¢asné jarni obdobi, konec za¥i a prvni polovina fijna; na stanovisti
S-1958 pozdni 1éto a cely podzim. I takto neuplné ktivky odraZeji zako-
nitosti sezénniho vyskytu naSeho druhu. Na obou mistech lovu v roce
1958 shledavame jarni vrcholy rovnéz v kvétnu. Pokles kiivek v Cervno-
vou depresi zasahuje tu i prvni ¢ervencovou dekédu, ¢ervencové vyvrcho-
leni a spad k podzimni depresi se v3ak ¢asové celkem shoduji s obdobnymi
zjisténimi z roku 1957. Podzimni pokles v roce 1958 je méné vyrazny.
Nakonec je treba podtrhnout celkem synchronizovany priibéh obou grafa
(bez &ervnového vzestupu, ktery byl zaznamenan v uplynulém roce u ma-
terialu z fepy semenacky).

Sezénni rozdily v odchytu hrobatikt lze vysvétlit jen s prihlédnutim
k bionomii jedinct obojiho pohlavi, jakoz i k celému komplexu proménli-
vych ekologickych ¢initell. Rovnéz sezonni rozdily v pomérném zastou-
peni sameli a samic mohou byt kli¢em k poznani podstaty nékterych uve-
denych jevi. Podle Pukowské (43) jde o druh s jednoroénim vyvojo-
vym cyklem, s dvéma generacemi v roce. Prezimovav$i dospélei opoustéji
zimni ukryty jiz brzy na jale, vyhled4avaji mrsiny a koncem kvétna a
v ¢ervnu kladou vaji¢ka. Larvy rostou velmi rychle, projdou 3 instary, pra-
enymfalnim stupném®) a nato se zakukli. Brouci dceriné generace se roz-
plozuji po kratkém obdobi dospélostniho Ziru a jedinci vnukovské gene-
race vylézaji z pudy az na podzim.

Tato bionomicka zjisténi odpovidaji plné prubéhu kiivek. Kvétnova vy-
vrcholeni ve sbérech jsou reprezentovana samci a samicemi, ktefi po pie-
zimovéani, za stale prizniv&jsich jarnich teplot vyhledavaji mriiny. S jejich
zahrabavanim mizi v pudé, kde pfipravuji potravu pro larvy, kladou va-
ji¢ka, krmi larvy. Na pobyt hrobarikl rodicovské generace v pudé ukazuji
nade minimalni ulovky v ¢ervnu. Samci vylézaji z pldy o néco drive nez
vykladené samice, samice az kdyz se dorostlé larvy rozlezou. Volné hro-
bariky, ocitnuvsi se na povrchu, lékaji nové mrsiny, a proto padaji do
pasti. Roditovskd generace zanikd v Cervnu a Cervenci, zaroven se vsak
objevuji mladi dospélei je§té s mékkym pokryvem (vzestup krivek k cer-
vencovému vrcholu). Kratky dospélostni Zir v Cervenci je vysttidan nastu-
pem dcefiné generace k rozplozovéani (pokles kiivek v depresi v zari).
Jedinci vnukovské generace vylézaji z pudy koncem zafi a v fijnu a proto
kiivka v nasem grafu opét stoupd (jedinci vnukovské generace byli zachy-
ceni ve vétsim podétu jen na stanici S-1957).

V celoro¢nim thrnu napadalo do pasti vice samic neZ samcu, a to na
viech mistech (rozdil byl 536 kust). Sezénni proménlivost v zastoupeni
sameti a samic v uloveich viz piil. 9, obr. 2, 3 a piil. 10, obr. 5, 6 (grafy
jsou sestrojeny z absolutnich hodnot). Prikaznéjsi je relativni vétsi pocet

¥) Podle Pukowské (43) se praenymfa li§i od larev tfetiho instaru zbarvenim,
tvarem téla a chovanim. '
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samic v obdobi vyvrcholeni kitivek, kdezto v depresich pfevaha samic klesa
(vyjimkou je ¢ervnové minimum v fepé semenacce v roce 1958). Pozoru-
hodné je dodasné a zcela kratce trvajici slaba prevaha samci v ¢ervnu ha
C-1957 a &ervenci na S-1958 (na jinych mistech v tomto obdobi popula¢ni
kiivky samic toliko klesaji ke kiivkadm samcii). Vzestup hustoty volnych
samct pozorujeme také v mésici zafi na C-1957. Jsou to jen kratka obdobi,
kdy samice vypudi z podzemnich krypt samce, ktel'i se tak ocitaji na po-
vrchu a zvys$uji frekvenci padti do pasti. Samice naproti tomu zustavaji
v kryptach u larev a vylézaji z pudy s nékolikadennim zpozdénim (je-
jich tlovky jsou proto v tomto obdobi jen nizké). Poznatky z bionomie
hrobatikii pomohou tedy objasnit proménlivost v pocetnosti hrobarikd,
ziskanych zemnimi pastmi, a tim i prabéh ktivek vyskytu.

Pravidelna periodicita téchto jevi muZe byt ovSem naruSovéna ruznymi
faktory pusobicimi komplexné v celé své proménlivé dynamickée souhfe.
Predeviim na né pusobi dlouhodob& a kratkodobé proménlivé pocasi. Pa-
ralelni pribéh grafd na obou mistech v roce 1958 napovida, Ze povétrnostni
poméry byly tehdy pfiznivéjsi nez v roce 1957 (destivé pocasi v druhé po-
loviné ¢ervna 1958 nemohlo podstatné ovlivnit vyskyt volnych hrobatikd,
ponévadz velky podet samcii a samic byl v pid€). Teplotné pfiznivéjsi jaro
1957 urychlilo nastup rodicovské generace k rozplozovani. Chladné jaro
1958 posunulo kratké obdobi, kdy v ulovcich prevazuji samci, az do prvni
poloviny ¢ervence (viz S-1958). Piiznivé pocasi v podzimnich mésicich 1958
promisilo dcefinou generaci s generaci vnukovskou, takZe zafijové mini-
mum ziistalo jen naznadeno. Mirny prohyb ktivek v roce 1957 na ptechodu
gervence v srpen byl podminén ¢ervencovou periodou destd a citelnym
ochlazenim, které ji doprovézelo (viz ptislusné meteorologické tabulky).

Tetkovanim je na grafech podtrzen mocné&jsi nastup jedinci na S-1957
a S-1958 (piil. 9, obr. 1 a pril. 10, obr. 4). Je odrazem priznivéjsich mikrokli-
matickych pomért téchto stanic, zejména vétrnych. Témto mikroklimatic-
kym pomértm jest také pricisti vyse zminé&ny ¢ervnovy vzestup na S-1957
(série pasti uloZena na svahu).

Necrophorus germanicusL.

~ V Klugeho soupisu (26), pofizeném vice nez pred 100 léty, najdeme
poznamku, Ze se vyskytoval v okoli Olomouce jen nehojné (nicht haufig).
Pichler (40) pige, Ze sbiral samice v mensim poctu nez samce dost ¢asto
na vétiich mriinach a na polnich cestidch v okoli Prostéjova. Kliment (25)
jej oznaduje za obyvatele Evropy a zaroven se zmiiuje o 3 aberacich tohoto
druhu, sbiranych na Moravé Zoufalem, Fleischerem a Walt-
rem. Fleischer (16) poznamendva, Ze jedinci druhu N. germanicus
7iji pod velkymi zdechlinami; byvali pry hojni a stavaji se vzacnéjsi. Abe-
race se podle ného vyskytuji jen ojedinéle. Klapéalek (24) pripojuje
pozndmku, e N. germanicus Zije na velkych mrchach. Roub al (b1) pise
o jeho vyskytu na Slovensku a Podkarpatsku. Pozoroval jej pod velkymi
i prostfednimi mrinami a téZ pod koniskym trusem, kde poziral chrobaky
a jejich larvy. Zjistuje, Ze se vyskytuje jen v nékterych mistech, hlavné
teplejsich (s bohat#i faunou); v celych krajich je pry ,absolutné neznédm-.

54

1
{
i
i
|
i
|
1
{
|
|

1

Aberac
znadmk
shirale
vy @
vynado
sbiran
Ve
tem [
vespil
tabul

Tab. ¢
Mist
Lok

e

C —
S —
C -




. sbirala jedince tohoto druhu v okoli Frankfurtu jen velmi iidce. Skuhra-

Aberace jsou podle jeho zpravy velmi vzacné. Reitterova (47) po-
smamka ,na velkych mréinach® se shoduje s jinymi. Pukowskda (43)

vy a K. Novak (63)jej v bramboiisti u LuZan nezjistili (loveno s na-
ynadou) a za vyzkumu jetele u Vochova a Lochkova v. Cechdch (62) jimi
sbiran rovnéz nebyl (loveno bez navnady).

Ve shérech z okoli Drahanovic byl N. germanicus zastoupen 15 %, a po¢-
tem padu do zemnich pasti se ocitl hned na druhém misté za druhem N.

-~ pespillo. Na jednotlivych mistech byl loven v mnozstvich, které ukazuje

tabulka.

Tab. 3 Necrophorus germanicus.
Misto lovu d Q gd+9
Lokalitdt | Poget — Zahl . % Pocéet — Zahl % Pocéet — Zahl %
C — 1957 57 3,55 86 5,35 143 8,90
S — 1957 176 10,95 189 11,76 365 22,71
C — 1958 226 14,06 318 19,79 544 33,85
S — 1958 282 17,55 273 16,99 555 34,54
Celkem 741 46,11 866 53,89 1607 100,00
Zusammen

Grafy znazortiujici procentudlné vysi ulovkud za prisluiné Casové useky
béhem roku ukazuji, Ze jedinci druhu N. germanicus opoustéji zimni ukry-
ty v dubnu (pfil. 11, obr. 7). Jejich aktivita béhem kvétna rychle stoupa a
dosahuje maxima asi v posledni kvétnové dekadé. V cervnu jsou hroba-
¥ici tohoto druhu postupné stile vice vazani nalezy zdechlin a poéinaji se
u nich aktivovat instinkty sméfujici k zaloZeni a zabezpeteni nové gene-
race (koncem &ervna jejich ulovky do zemnich pasti proto velmi poklesnou
a jsou ve srovnéani s jarnim vyvrcholenim jen malé). V Cervenci jsou sa-
mice rodifovské generace opét na povrchu (samci jiz v Cervnu — viz bo-
hatsi sbéry). Starsi jedinci nato postupné hynou. Koncem Cervence a v srp-
nu se zaroven objevuji novi dospéleci (vzestup uprostred srpna). V zari
a fijnu vyhleddva vétSina prisludnika dcefiné generace zimni ukryty.
Srovnavame-li material z cukrovky s materidlem z fepy semenacky, pozo-
rujeme v mésici ¢ervnu nepravidelnost v pribéhu prerusované kiivky po-
dobné jako na grafu N. vespillo (vyrazna ¢ervnova deprese je tu vystiidana
vzestupem jesté v témzZ mésici).

Grafy z roku 1958 (pfil. 12, obr. 10) jiz jen potvrzuji to, k ¢emu jsme
dospéli rozborem ¢isel a grafd z minulého roku. Kvé&tnovy vrchol je tu po-
sunut do poslednich kvétnovych dnill. Dalsi vzestupy a poklesy krivek stfi-
dajici se v pravidelnych obdobich, se rovnéz zpozduji o jisty ¢asovy inter-
val. Pozoruhodny je i bohaty odchyt volnych jedinct koncem zari na stano-
visti C-1958, a tutiZ i pozdni zalézani volnych dospélet do zimnich tkrytd.
Vétsina téchto odchylek je podminéna rozdily, které pozorujeme v povétr-
nostnich pomérech, srovnavame-li teploty a rozdéleni srazek v obou rocich.
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Chladné jaro 1958 (prumérna meési¢ni teplota biteznova — 1,1, dubnova 4,9°

C, naproti tomu 4,6 a 8,7° C v roce 1957) nepochybné posunulo cely vyvo- |

jovy cyklus, zvlasté jiz také proto, Ze jedinci druhu N. germanicus vyhleda-

vaji teplejéi mista (viz o tom citovanou poznamku Rou balovu). Nahlé |

otepleni v kvétnu vylakalo téméf najednou hrobaiiky ze zimnich ukrytd,
podnitilo jejich aktivitu, takze bohaté padali do pasti zejména na stanici
S-1958, ktera byla nejvice vystavena vzduSnému proudéni. Lze predpokla-
dat, Ze teply podzim 1958 prodlouzil aktivitu dcefiné generace az do rijna a
udrzel dale v aktivité i prislusniky rodicovské generace. Preryv mezi obéma
generacemi je proto v roce 1958 méné zretelny nez v roce 1957.

Hustota 'samcti a samic je u tohoto druhu rovnéZz sezénné proménliva
(ptil. 11, obr. 8, 9 a pril. 12, obr. 11, 12). S vyjimkou stanovis§té C-1957, kde

byly sbéry nejslabsi, prevazuji ulovky samic nad ulovky samcll jednak

v jarnich vzestupech a zejména pak v dervencovych depresich. Naproti
tomu sameci prevysuji svymi pady do pasti samice v ¢ervnu (viz pokles jar-
niho vyvrcholeni v ¢ervencovou depresi). Pozorujeme tu jisty rozdil mezi
druhem N. germanicus a druhem N. vespillo, u néhoz relativni prevaha
samic byla nejmensi pravé v obdobi minimalnich ulovkl. Lze pfedbéiné
soudit, ze piiéinou jsou tu jisté druhové rozdily ve vztazich mezi samci
a samicemi: minim tim vzajemné antagonistické a synergické vztahy jen
mezi samci na strané jedné, nebo mezi samicemi na strané druhé, pripadné
vzajemné vztahy i mezi piislusniky obojiho pohlavi, které se postupné
vytvareji, méni a-opét zanikaji a které jsou uzce spjaty s rodi¢ovskymi in-
stinkty jedincli toho kterého pohlavi. Uvolnuji bud vice samce, nebo zase
samice a vystavuji je tak stfidavé vétsi nebo mensi decimaci odchytem.
Srovnani s vysledky praci Pukowské jednoznatné ukazuje, Ze prevaha
samic v kvétnovych vrcholech je odrazem vétsi aktivity samic za dospé-
lostniho Ziru a konkurenénich vztahti mezi samicemi za spoleéného pobytu
na mr$iné nebo pod mrsinou, které jsou u samic osttej8i nez u samcll (viz
o tom podrobnéji v diskusi). U mrtvoly proto zistava zpravidla jen jedna
samice a volné, méné zdatné samice nalétavaji do pasti. Ponévadz v kryp-
tach zistane nakonec jediny, nejzdatnéjsi par, uvoliiuji se postupné v cerv-
nu piebyteéni samci, kteti spoletné zahrabavali. Brzy k nim pribudou
i samci, které vypudi od sniisek samice (Cervnové zvysené ulovky samct).
Cervnova zvy$ena decimace samcu je potom v dervenci vystiidana zvyse-
nou decimaci samic, které opustily krypty po odchodu larev a vyhledavaji
nové mrsiny.

Mezi kvétnovymi, ¢ervencovymi a srpnovymi vzestupy jsou jisté vztahy.
Cim vice je v kvétnu rodi¢ovskd generace pastémi ni¢ena, tim mens$i jsou
oviem ulovky hrobafikil nové generace (srpnovy vrchol). Tyto skuteénosti
decimaéni téinek pasti jen podtrhuji.

Celkovy vét$i ulovek v Fepach semenackach odpovida veétsimu vysta-
veni prislusnych stanic vétru a dalSim mikroklimatickym ¢&initelim, ktefi,
jsou-li ptiznivi, mohou piispivat k zvySeni hustoty. Napadné vétsi pocet
ulovenych samc(l v ¢ervnu na stanici S-1957, 1ze vysvétlovat pravé témito
mistnimi odlisnymi mikropo¢asovymi pomeéry. Vyraznéjsi prevaha samic
na stanovisti C-1958 odpovida ziejmé prirozenému stavu, tj. hustota sa-
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mic na tomto misté byla opravdu ponckud veétsi nez na stanicich jinych.

Vyvojovy cyklus dcefiné generace tohoto druh‘.u je delsi neZ u druhu
N. vespillo. N. germanicus mé protp v roce jen jednu generaci. Opousti
simovisté pongkud pozdéji a uchyluje se na né ponékud drive. Jeho tep-
lotni minimum lezi zi'ejmé vyse.

Necrophorus antennatus Reitt.

Kliment (25) povazuje tento druh je$té za aberaci druhu N. vestigator
Hersch. Podle jeho udaji byla tato domnéld aberace na Moravé sbirdna
Fleischerem hojné&ji nezli typicky N. vestigator. Fleischer (16)
sdili tento nazor, a proto se ve svém katalogu o tomto druhu nezminuje.
Roubalem (51) je hldSen ze Slovenska a Podkarpatska jen vzacné az
velmi vzécné. Reitter (47) poznamenal, Ze ve Slezsku, v Cechdch a na
Moravé je jen ridky, Ze se v8ak hojné vyskytuje u Vidné. Pukowska
(43) tento druh z okoli Frankfurtu neuvadi a nezkoumala jej po strdnce
bionomické. Skuhravy, K. Novak a Stary jej v Cechach rovnéz
nezjistili.

V okoli Drahanovic byl loven celkem 954X a byl tu tedy patym nejhoj-
néj$im druhem, zastoupenym v celkovém poctu ulovenych hrobariki témér
9 0/, (uvadim jej v pojedndni na tfetim misté, ponévadz ma podobny vyvoj
jako druhy predeslé). Celkovy pocet ziskanych jedincl (samcli a samic)
" tohoto druhu z jednotlivych mist odchytu je opét v tabulce.

. Tab.4 N ecrophorus antennatus Reitt.

Misto lovu ) Q 3+te
Lokalitdt | poset — Zahl | 9, | Potet — Zahl % Potet — Zahl | 9,
C — 1957 31 3,25 | 49 - 5,13 80 8,38
S — 1957 82 8,60 1 7,44 153 16,04
C — 1958 182 19,08 | 233 24,42 415 43,50
S — 1958 158 16,57 148 15,51 306 32,08
%ﬁlslzemmm s 453 47,50 501 52,50 954 100,00

Jedinci druhu N. antennatus jsou aktivni jiz brzy na jate (ptil. 13, obr.
13); v dubnu napt. padali do pasti ve v&t§im po¢tu neZ prislusnici 2 nej-
hojnéjsich druhti (srovnej N. vespillo a N. germanicus pti prvni kontrole)
a lze tedy pocitat s jejich velmi ¢asnym, pravdépodobné jiz bieznovym
nastupem. Kvétnovy vrchol byva za normalnich podminek v prvni poloviné
kvé&tna nebo i uprostfed kvétna (poméry na stanovisti S-1957 jevi tu obdo-
bu s poméry u obou prede§lych druhi). Nevyraznd ¢ervnova deprese, vy-
stfidand jen slabym vzestupem na piedélu druhé a tieti ¢ervnové dekady,
minimdlni ulovky poc¢itkem ervence, vyrazny Cervencovy vzestup, nulové
hodnoty koncem srpna a nékolik polapenych jedinct v zafi a ¥ijnu jsou
obdobné pro obé stanice 1957.
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V roce 1958 nebyla zachycena dynamika ¢asného jara (ptil. 14, obr. 16).
MuZeme tu tedy vycist jen ptriznacény spdd kiivek s nasledujicim, charak-
teristickym Cervencovym vzestupem a vét$i aktivitu hrobatikd v podzim-
nich mésicich na C-1958.

Praveé popsané kiivky, sestrojené bez ohledu na kolisavou hustotu sam-
cl a samic v populacich, mohly by vést k chybnym zavértm, Ze rodi¢ovskd
generace tohoto druhu zlstava v pudé az do pocéatku ¢ervence (Cervencové
minimum) a Ze jedinci dceFiné generace dospivaji aZz v zari. Toto pojeti
neobstoji pii analyze dalSich graf (pril. 13, obr. 14, 15, p¥il. 14, obr. 17,
18). Na v8ech je patrna vétsi decimace samct jiz v druhé poloviné kvétna
a vyrazna prevaha samic v ¢ervnu. Poéitame-li tedy u tohoto druhu i s vel-
mi brzkou aktivitou v predjari, zachycujeme v druhé poloving kvétna jiz
jen samce postupné se uvoliiujici od zahrabanych mrsin (viz kvétnové
maximum na S-1957), kdeZto samice krmici larvy, padaji do pasti podet-
né&ji teprve v ¢ervnu az po rozptyleni vzrostlych larev. Cervencové mini-
mum tedy oddéluje generaci rodidovskou od generace dceriné a jedinci
noveé generace- dospivaji jiz v Cervenci (rychlou jejich decimaci ukazuje
cervencovy vzestup ki'ivky).

Obdobi dospélostniho zZiru je u tohoto druhu jen kratké (viz ervencovy
vrchol). Koncem cervence je podstatnd ¢ast jedinch dcefiné generace
v pudé u mrsin. Uvoliiujici se samci padaji ve vétsim poé¢tu do zemnich
pasti v prvni poloviné srpna, samice v druhé poloviné srpna (viz srpnovou
prevahu samct a zarijovou prevahu samic na C-1958). Dospivani vnukov-
ské generace nebylo plné zachyceno. Sbéry na C-1958 vSak ukazuji, Ze

posledni vzestup kfivek podminény odchytem dospélctt vnukovské gene-

race 1ze ofekavat v mésici zati. Relativné nejvétsi prevahu samic ukézala
stanice C-1958. Jde tu zi'ejmé o mistni rozdily, o jejichz pii¢inidch se nelze
prozatim bezpecéné vyslovit.

Z predeslaného rozboru tedy plyne, Ze druh N. antennatus mé rovnéz
2 generace v roce podobné jako druh N. vespillo (pfezimuji imaga vnukov-
ské generace). Kritickd vyvojova obdobi rodi¢ovské generace (zahrabavani
mrsin, kladeni vajicek, zabezpedovani larev) jsou vazana vice na prvni po-
lovinu roku. Srovnani s pracovnimi vysledky P u k o w s k é piivadi nas pak
k zavéru, Ze bionomie tohoto druhu je podobna bicnomii téch druht, které
byly ¢éastéji sledovany laboratorné i v prirozenych venkovnich podminkach
(viz N. vespillo atd.). I tu se na zahrabavani mrsin podili vétsi pocet jedin-
cl, i tu jsou samci vypuzovani po jistém obdobi spole¢nych rodi¢ovskych
instinktivnich aktli, i zde setrvavaji samice u larev aZz do jejich uplného
vzrustu.

Necrophorus humator F.

I tento druh néleZi ke skupiné hrobatikt, u nichz piezimuji dospélei a
je proto probirdn na ¢tvrtém misté.

Pichler (40) piSe, Ze se vyskytuje na zdechlindch podobné jako N.
germanicus. Reitter (47) uvadi tento druh jako hojnéjsi nez druh N. ger-
manicus. Fleischerovy (16) udaje se rozchazeji s Reitterovymi;
poznamendava, Ze jiz neni obycCejny a Ze Zije na zdechlinach a na shnilych
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oubach, kdezto N. germanicus byval podle Fleischera hojny diive
dnes se stava vzécnéjsim. Ze Slo'u,enska a I?Odkarpatska jej uvaddi Rou-
al (51) na mréindch a na shnilych houbéch, a to v hojném poétu od
rezna (od Dunaje aZ po Babi goru). Podle P’u k 0 W.Svk é (43) zije v okoli
rankfurtu nejvice na vlhkych miste,c}} v lesich (Je%lllcnat}'fch i listnatych).
a piiznivych teplot opousti tu zimni ukryty jiz podatkem dubna, v kvétnu
e pripraven k rozmnozovani. Larvy se lihnou je$té v témZ roce a dospélci
o objevuji na podzim. s .

Sbéry z okoli Drahanovic ukazuji, ze se N. humator vyskytuje na polich
mensim po¢tu nez N. germanicus.

ab. 5 Necrophorus humator F.

Misto lovu | S Q 3+ Q
N alitat | Poget — Zahl | % |Potet — Zahl | ¢ |Potet — Zahl | %

C — 1957 31 14,69 38 18,01 69 32,70
S — 1957 | 31 14,69 25 11,85 56 26,54
C — 1958 21 9,95 25 11,85 46 21,80
S— 1958 26 12,32 14 6,64 40 18,96

Celicem 109 51,65 102 48,35 211 100,00
Zusammen /

Mensi pocet ulovenych dospélcl ve srovnani s druhy ptedeslymi je pro
zjistovani sezénniho vyskytu jedinci tohoto druhu méné ptiznivy (pril.
15, obr. 19, pril. 16, obr. 22). Grafy ukazuji kvétnovy vrchol (vyjimecné
stanovisté S-1957 ma vysoké ulovky jiz v dubnu). Cervnova deprese je pii-
znaéna pro vsechny populaéni ktivky, podobné i Cervencovy vrchol. Ply-
nuly ubytek nalétavajicich jedincti k minimu v zafi je v roce 1957 na obou
stanovistich pfrerusen srpnovou depresi a srpnovym vrcholem. Opétny
vzestup zaznamenavame Vv zari.

Rozdily v zastoupeni samctl a samic b&hem roku nutno vzhledem k méalo
poc¢etnému materidlu posuzovat jen s jistou vyhradou (ptil. 15, obr. 20, 21,
piil. 16, obr. 23, 24). Pfevaha samic v kvétnovém vrcholu odpovida veétsi
jejich aktivité za \dospélostniho Ziru a vt jejich konkurenciio mrsinu. Vétsi
potet samci v prvni poloviné cervence vysttidany vzapéti potetnéjsimi
ulovky samic v druhé poloviné Cervence a v prvni poloviné srpna mohl by
ukazovat na postupné uvoliiovani vykladenych hrobafiki z pudy. V cer-
vencovych tulovecich se viak zéroven vyskytuji dospélci dcefiné generace
se zcela mékkym pokryvem. Zminénd deprese na rozhrani ¢ervence a srpna
1957 byla zptisobena poklesem teplot (za priznivéjsich teplot v roce 1958
nec'lo‘élo v tomto obdobi k podobnému jevu). Jedinci nové generace dospi-
vaji tedy se v§i pravdépodobnosti jiz v ¢ervenci a snad i v srpnu. Rovnéz
nelge bezpeéné Fici, zda se prisludnici dcefiné generace rozplozuji jeste
v tém¥ roce (jde-li o druh s 2 generacemi v roce). Jarni nastup rodicovské
generace je brzky (zv1asté na stanovisti S-1957) a upozornuje na neéj
i Pukowska (43). Zavislost na veétsi vlhkosti se tu druZi s odolnosti

59




k niZ$im teplotdm. Také se tu plné potvrzuji zjisténi Pukowské a ji-
nych, Ze N. humator je druhem lesnim (¢im vzdalené&jsi bylo misto odchytu
od lesa, tim méné hrobarikt tohoto druhu se chytilo do pasti a naopak
(stanoviste C-1957 a S-1957, polozend blize k lesu a k nadrzim cukrovaru,
byla na lov nejvydatnéjsi). Priznivéjsi mikroklimatické poméry na stani-
cich v fepach semenadkéch se promitaji do ponékud vyssich pocéateénich
hodnot a snad i diivéjsiho jarniho nastupu.

Necrophorus sepultor Charp.

Reitter (47) i Schaufuss (61) se shoduji v nizoru na jeho ridky
vyskyt. Fleischer (16) o ném pise, Ze je vSude, ale vzacnéjsi a nevytva-
¥i aberace. Podle Roubala (51) je na Slovensku vzacny a vyskytoval se
i na starych, opu$ténych ptacich vejcich. Kuhnt (30) udava, Ze je ridky,
aviak ve Slezsku dost hojny. Portevin (41) piSse o 3 jeho aberacich a
o Uzemnim roziiteni. Ve sbérech Pukowské (43) z okoli Frankfurtu
nebyl. V bramboristi u Luzan v Cechdch ziskali Skuhravy a K. No-
vak (63) pouze jediny exemplal a rovnéz z jetelini§té (62) hlasi jediného
dospélce tohoto druhu.

Na drahanovickych polich napadalo do pasti celkem 1249 samcti a samic
(viz nasledujici tabulku). Byl tu tedy tfetim mejhojnéjsim druhem, zastou-
penym témeér 12 9, v celkovém poctu ulovenych hrobatiku.

Tab. 6 Necrophorus sepultor Charp.

Misto lovu ) Q 3+ 0
Lokalitdt | potet — Zahl | 9y |Potet — Zahl | Y |Potet — Zahl | Y
C — 1957 53 4,24 28 2,24 81 6,48
S — 1957 37 2,96 39 3,12 76 6,08
C — 1958 304 24,34 335 26,83 639 51,17
S — 1958 236 18,90 217 17,37 453 36,27
celkem 630 . 50,44 619 49,56 1249 100,00

Grafy ukazuji jediny vyrazny vrchol odchytu v mésici ¢ervenci (pril. 17,
obr. 25, ptil. 18, obr. 28). V srpnu, v zari a ¥ijnu byly sbéry vesmés pod-
statné chudsi. S vyjimkou nevyrazného mistniho rozdilu na stanici S-1957
se jinak prubéh kiivek v obou letech shoduje. Rozdily jsou v néastupech
(v roce 1957 byli loveni prvni brouci teprve poc¢atkem cervna, kdeZzto v roce
1958 jiz koncem kvétna). Rozpad populaci nebyl plné zachycen.

Grafy z roku 1957 (pril. 17, obr. 26, 27) svéd¢i o znaéné prevaze samcl
nad samicemi, zejména v &ervenci. V néasledujicim roce (ptil. 18, obr. 29,
30) byly naproti tomu ulovky samecu i samic celkem vyrovnané a rozdil
mezi cukrovkou (s trvalym nepodstatnym vét$im poétem samic) a fepou
semenackou (s trvalym nepodstatnym vétSim poctem samct) jsou se vSi
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ravdépodobnosti odrazem skute¢ného stavu na téchto mistech. Napadny
je rozdil v poctu dospélct schytanych v roce 1957 a v roce 1958.

Podobné jako u nasledujiciho druhu N. interruptus, jde tu o hrobarika,
1 néhoz prezimuji larvy (praenymfy). Kukli se na jafe.-Rychlost dospivani
- zavisi hlavné na kvétnovych teplotach. Primérnd mési¢ni teplota v kvétnu

1957 byla jen 11,2 st. C, kdeZto v roce 1958 16,3 st. C, tedy podstatné vyssi
(viz ¢asné&jsi nastup populaci v roce 1958). Chladnéjsi ¢erven 1958 maproti
teplejsimu ¢ervnu 1957 nemohl na rychlej$im nastupu v roce 1958 jiz nic
ménit. Prumérné teploty ¢ervencové byly v obou letech shodné (18,6 st. C);
vystuptiovaly neobyéejné aktivitu samcli a samic, takZe podstatna cast
materialu je pravé z tohoto nejteplejsiho obdobi v roce a odpovida velmi
hojnému vyhledavani mrsin hrobariky. Koncem srpna jsou samci i samice
plné vazani instinktivnimi rodi¢ovskymi akty v ptudé a padaji do pasti jen
ojedinéle. Patrné pro neobycejné vysokou decimaci populaci ¢ervencovym
odchytem nebylo moZne ziskat vérohodné tdaje o tom, jak jedinci rodi-
¢ovské generace opét postupné vylézaji z pudy. Je to jen naznaceno srpno-
vymi ulovky v roce 1957. Drivéjsi nastup populace v semenacce 1957 byl
podminén mistnimi piiznivéj$imi mikroklimatickymi poméry (vétsi inso-
lace a ventilace svahu). Nedostatek hrobatriki v podzimnich tlovcich mohl
byt oviem zaroveil zplsoben i rychlym rozpadem rodi¢ovskych populaci
po nélezitém zabezpefeni potomstva.

Veliky podet ulovenych jedinch na stanicich 1958 podminily snad pti-
hodngj$i vétrné poméry v mésici ¢ervenci pravé na téchto otevienéjsich
mistech, zarovent tu v8ak mohlo jit o gradaéni jev (masové pomnozeni-za
velmi priznivych Zivotnich podminek). . )

Dospélei N. sepultor jsou tedy svym vyskytem v otevieném terénu ome-
zeni jen na velmi teplé a pomérné kratké obdobi v roce a lze je radit
k teplobytn&j$im druhtm, podobné jako jedince druhu N. germanicus. Pri-
slusnici druhu N. sepultor nastupuji o néco pozdéji neZ jedinci nasleduji-
ciho druhu N. interruptus. '

Necrophorus interruptus Steph.

~ Reitter (47), Fleischer (16) i Roubal (51) pisi, ze se N. in-
" terruptus vyskytuje hojné az obecné. Podle Roubala jde na Slovensku
a Podkarpatsku vysoko do hor. K veceru pry hojné zalétdva k lidskym
obydlim. I jini autoti referuji o jeho hojném vyskytu. Naproti tomu zjisti-
la Pukowska (43), ze u Frankfurtu je jen fidky. Z bramboristé u Lu-
Zan hlasi jej Skuhravy a K. Novak (63) celkem 15X (byl v jejich
shérech nejhojnéjsim hrobatikem), z jetelinisté v Cechdch (62) jen 1X (na
rozdil od bramboristé bylo v jeteli loveno do pasti bez navnady).

V tulovcich z okoli Drahanovic byl zastoupen celkem 10 0/p. Piipojena
tabulka ukazuje pocet nasbiranych jedincti na jednotlivych stanicich a vza-
jemné zastoupeni samect a samic ve sbérech.

. Pukowska (43) pise o tomto druhu, Ze nalezi do oné skupiny hroba-
ik, jejiz dospélei se objevuji kazdym rokem teprve v ¢ervnu. Zimni ob-
dobi pretkava praenymfa; kukli se na jate. :
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Grafy z roku 1957 (piil. 19, obr. 31) probihaji témér soubézné (na
stanovisti S-1957 s nepatrnym ¢asovym naskokem v Cervnu a cervenci
pred stanovistém C-1957). Vyraznéjsi rozdil je v tom smyslu az v srpnu
a za¥i. Obdobny je prubéh kiivek v roce 1958 (ptil. 20, obr. 34). Na vSech

Tab. 7 Necrophorus interruptus Steph.

Misto lovu 3 Q d+9
Lokalitdt | poget — Zahl | 9% |Poést — Zahl | 9, |Potet — Zahl | 9,
C — 1957 200 20,02 141 14,12 341 34,14
S — 1957 178 17,82 107 10,71 285 28,53
C — 1958 147 14,71 100 10,01 247 24,72
S — 1958 64 6,40 62 6,21 126 12,61
gelkem 589 58,95 410 41,05 999 100,00
usammen

grafech proto vytteme Cervencové a srpnové vyvrcholeni oddélené srpno-
vou depresi. Priznivéj$i kvétnové teploty 1958 wurychlily nastup jedinct
na stanicich C-1958 a S-1958.

Pievaha samic je za &ervencového vyvrcholeni a s vyjimkou mista
S-1958 pravé v tomto vrcholu (pfil. 19, obr. 32, 33, pril. 20, obr. 35, 36).
V srpnovém poklesu kiivek pievazuji jiz samci a udrzuji si ve sbérech
velmi vyraznou pievahu (nejvétsi v srpnu) aZ do podzimnich meésicl.

Prijimame-li zjiténi, k nimZz dospéla pfi studiu tohoto druhu Pu kow-
sk4 (43), 1ze vysvétlit populaéni kiivky ndsledovné. Prezimovavsi larvy
se kukli na jaie a prvni brouci dospivaji v druhé poloviné kvétna. Prvni
vrchol kiivky odpovidd hojnému vyhleddvani mrsin a dospélostnimu Ziru.
Vétsi aktivita samic se ukazuje vétsi jejich decimaci pastmi pravé v tomto
obdobi plného nastupu. Koncem Cervence a poCatkem srpna je valna ¢ast
sameli a samic v pidé u mrsin. V prvni poloviné srpna vylézaji jedinci
tohoto druhu postupné z podzemnich krypt (samci jen o mélo dfive nez
samice). Vétsi decimace samic v &ervenci je pravdépodobné jednou z pfi-
¢in toho, Ze jejich srpnové vyvrcholeni odpovida jiz jen zmenseni jejich
hustoty v prirodé. Toto méné vyrazné vyvrcholeni mize byt oviem zaro-
veii podminéno jistym poklesem vitality vykladenych samic, a tim i rych-
lejéim hroucenim jejich populaci (aktivita samct zustava naproti tomu
neztendena, a padaji proto do pasti velmi vydatné). Pozoruhodnd srpnova
prevaha samcii sledovand prevahou samct i v zali a rijnu zaslouZila by si
zvlastni analyzy. Neni také vylouceno, Ze brouci dcefiné generace dospi-
vaji jiz v srpnu. Nedospivaji-li podle Pukowské (43) novi jedinci na pod-
zim, mize byt N. interruptus dobrym modelem, ktery ukazuje, v jaké
hustoté se udrzuje rodi¢ovska generace jesté dlouho do podzimu.

K zménam povétrnostnich podminek je N. interruptus velmi citlivy. Ne-
piiznivé teploty v kvétnu 1957 pusobily napf. neptiznivé na dospivani
(kvétnova odchylka od dlouhodobého pruméru —2,2 st. C). Naproti tomu
piiznivé teploty v témz mésici v nasledujicim roce (kvétnové odchylka od
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dlouhodobého priméru +2,9 st. C) dospivani urychlily.v Naopak teplejé’i
gerven 1957 urychlil odchyt populace v tomto roce, takze se Cervencovy
yrchol ocitl v prvni ¢ervencové dekadé (pro chladnéjsi pocasi v cervnu
1958 je tento vrchol posunut az do poloviny ‘éervence a zaroveil opozdén
i dalsi vyvoj celé populace — samice kladou néco pozdéji). Pithodné&jsi
podzimni pocasi 1958 zvysilo aktivitu samecd i samic, kdeZto chladné&jsi
podzimni pocasi v minulém roce ji sniZilo (opétovné je zapotiebi poukézat
na komplexni pusobeni povétrnostnich faktort, nebof vétsi pokles teplot
ma zpravidla uzky vztah k vydatnéj$im srazkam, a tim i k vétsi relativni
vlhkosti vzduchu).

Jak puisobi mikroklimatické poméry na aktivitu dospélctt naSeho druhu,
ukazuje graf sestrojeny z ulovkl na stanovisti S—1957. Jak jiz bylo nékoli-
krate povédéno, série pasti byla tu uloZena na svahu. ZvySena slunecni in-
solace v letnim obdobi zvySovala aktivitu zde Zijicich hrobariki mnohem
vice ne? hrobaiik®, ktefi nalétavali do pasti nalicenych na roviné pod
svahem (C—1957). Za takovéto Zivotné prospésné podminky mohlo na sva-
hu dojit i ke zvySenému zahusténi populace (kromé toho byla jisté ucin-
né&jsi i ventilace tohoto mista).

Necrophorus vestigator Herschel.

Podle Reittera (47) a Shaufusse (61) neni hojny, podle Kuhn-
ta (30) neni zase Fidky. Skuhravy a K. Novak (63) zjistili jej
v bramboristi u Lugan 13X. Pukowska (43) vypovida, Ze je v okoli
Frankfurtu velmi vzacny. U Drahanovic bylo chyceno celkem 5 kust
(vesmés v mésici kvétnu). O tomto druhu je zndmo, Ze vyhledava jen lehke
a nepiili§ vlhké pudy a okoli Drahanovic takové pudy celkem neposkytuje.

Necrophorus vespilloides Hrbst.

Vsichni autofi se shoduji v tom, Ze je lesnim druhem. Martinkovi
(34) padal v hojném poc¢tu do pasti s formalinovym roztokem za vyzkumu
- biocenéz smrkovych kultur. I do pasti na drahanovickych polich zalétl
z nedalekého lesa. Byl ziskan ve 4 exemplarich (3X v kvétnu a 1X v Cer-
venci).

Diskuse

P¥i hodnoceni pocetnosti ulovku, jejiz sezénni promeénlivost byla piede-
slanou analyzou grafd u jednotlivych druhti dostate¢né prokdzana, bylo
prihlizeno pfredevsim k bionomii toho kterého druhu; dale pak k celému
komplexu proménlivych ekologickych ¢initeld, nebotf jediné tak lze zjis-
tovat, zdkonitosti sezonni dynamiky populaci utajené v kolisavé pocetnosti
sbérli. Je na snad®, e exaktné provedend analyza pocetného materialu,
ziskaného metodou zemnich pasti, nds nakonec pouéi o proménlivé hustoté
populaci (o zménéch, kterym tato hustota podléha béhem roku), o nastupu
populaci jednotlivych druht, o po¢atku a dokonéeni rozmnozovaciho obdo-
bi, o nahlych nastupech nebo nahlych poklesech popula¢ni hustoty,
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o zhrouceni populaci, o tom, jak periodicky rytmus kolisdni pocetnosti
muze byt v pribéhu pocasi rlizné ménén, jak se kolisdni pocetnosti stira
a miZe byt ruznym zpusobem modifikovano lokalné. Mame-li material
z nékolika rokt, poucime se i o gradaénich jevech a jejich ptri¢inach, pri-
padné i o cyklickych jevech pfemnoZeni.

Kolisdni pocetnosti tlovki (abselutni i relativni kolisdni hustoty populact)
v zdvislosti na bionomii

Dynamiku pocetnosti sbérti (kolisani hustoty populaci) nebylo by mozné
spravné vysvétlit bez znalosti biologie hrobarikli. Pridrzel jsem se v tom
sméru predeviim praci Pukowské (36, 43, 45). Podstatnou ¢ast jejich
pracovnich vysledkti uvadéji ve svych pracich i jini autoti, napt. L en-
gerken (33). Pokud 8lo o socidlni mechanismy, pro hrobatriky tak pti-
znatné, vychazel jsem z praci Deegenerovych (10), Alverde-
sovych (3)a Mosebach-Pukowské (36). O zavislosti nékterych
druhll na rtznych abiotickych ¢initelich prostredi byly k disposici nékteré
prace novéjsi (Paulian [39], Theodorides a Heerdt [72], Jeu-
niauxI[22]).

Pukowskéa plvodné chtéla jen ovéfit a doplnit nékteré udaje F a b-
r e ovy. Narazila pfitom na fadu novych problému, jejichz reSeni pfineslo
mnoho novych poznatkt o hrobaticich vibec, tykajicich se samotného vy-
vojového cyklu jednotlivych druhti, ddle vztaht hrobaiikti k prostiedi,
jejich rodi¢ovskych instinktt, vzdjemné vnitrodruhové a mezidruhové kon-
kurence.

Popisuje podrobné zahrabavani mrsin, na ném?Z se podili obvykle néko-
lik samctl. Ze samic, které se k mrsiné priblizi, posléze jedina, ktera ostatni
z nich odrazila, u mrsiny zlstava a jejim zahrabanim ptipravi potravu pro
své larvy. Pri zahrabavani mrsiny mohou hrobatici pfekonavat rtizné pre-
kazky (odtdhnou napi. mr§inu na vhodné&jsi misto, odstrafiuji kusadly ko-
Fenovou soustavu rostlin atp.). Podle Pukowské nelidi se od sebe
v této ¢innosti jedinci druhu N. vespillo, N. humator, N. germanicus, N.
vestigator, N. interruptus; jisté odchylky v chovani, pro nas viak na tomto
misté nevyznamné, sledovala Pukowskda jen u druhu N. vespilloides.

Hrubé preloZzend a stocend mrsina je vtahovana do zemé Sikmou chod-
bou, a jakmile je dosaZeno piislusné hloubky (u robustnéjsich druhd vétsi,
u menSich druht mensi), dochazi k dalsi jeji dpravé a zaroven k hloubeni
okrouhlého prostoru — krypty. V této fazi zpravidla jiz jen jedina samice
a jeden samec (nejzdatnéj$i par) neustale oblézaji mrtvolu, zakulacuji ji
odstraniovdnim rtznych nerovnosti, vyénélkd a udrzuji ji ptirozené vlhkou.
Hrbetni stranou se pritom opiraji o stény krypty, uhlazuji je a zaroven
prostor dutiny tlakem zevnitr i ¢astecné zvétSuji. Budovani krypty a pfi-
prava ,potravni koule“ byvaji pry za norméalnich podminek hotovy za 12
az 48 hodin.

Samice neklade vaji¢ka na mrsinu. Klade je do zvlastni chodby a upra-
vuje vylihlym larvam cestu az k ulozené zasobé potravy. V obdobi kladeni
snusky az lihnuti larev opousti samec kryptu, takze u vylihlych larev byva
jiz zpravidla zastiZena jen samice. Od vyhloubeni krypty, pfipravy ,,po-

64




travni koule“, do lihnuti larev uplyne podle Pukowské za vice méné
piiznivych podminek 7 az 9 dnt. Larvy rostou velmi rychle. Slézaji se do
krateru na hornim polu ,potravni koule®, ktery samice jiz pfedem kusadly
otevird, a jsou v kratkych intervalech krmeny natrdvenou potravou, kterou
jim samice vyvrhuje do ust. Starsi larvy (zejména larvy tietiho instaru)
spotfebuji jiz pak samostatné zasoby potravy. Po poslednim svlékéni, jak-
mile larvy rychle vzrostou, prodéravi sténu ,potravni koule“ a rozlézaji
se do pudy k zakukleni (podle Pukowské dortstaji larvy za pouhych
7 dntt). Tehdy opousti kryptu i samice a objevuje se na povrchu o nékolik
dni pozdé&ji nez samec. Rotaci stavi larvy v pudé kolébku, v niZ se pozdéji
zakukli. Larvy druht N. germanicus, N. humator, N. vespillo a N. vespil-
loides se kukli po 12 az 17 dnech klidu a dospélci dcefiné generace, pri-
padné pozdé&ji i vnukovské generace vylézaji jesté v témz roce. Larvy dru-
ht N. sepultor a N. interruptus (fossor) dorustaji teprve v zari, prezimuji
v pldnich kolébkach a kukli se v ptiStim roce na jare. Proména kukly
v imago se uskuteCiiuje ve 14—15 dnech. Cerstvé vylihly brouk setrva asi
4 dny v kolébce, kterou pripravila larva, a vylézd na den se znadné mék-
kym pokryvem. Od okamZiku, kdy hrobafici vyhledaji mrsinu, zahrabou
ji a nakladou vajicka az do lihnuti dospélcti nové generace, uplynou tedy
podle zjisténi Puk owské necelé dva mésice (plati pro druhy u nichz
prezimuji dospélci).

Predeslanou analyzou grafl jsme dospéli u jednotlivych druhtl k obecné
platnym poznatklim o jejich sezénnim vyskytu (o dynamice, ktera postihu-
je populace). Pro hrobariky, ktef{ maji 2 generace v roce, znazoriiujeme
toto obecné platné zjisténi idealisovanym grafem (pfil. 21, obr. 37). Sled
jevi zachyceny ktfivkami na tomto grafu je oviem ve svém prub&hu vice
méné modifikovan riznymi éiniteli. .

Za priznivych jarnich teplot opoustéji hrobafici ve stdle vétsim poétu
zimni Ukryty a vyhleddvaji mr8iny drobnych obratlovcl, ktei bud zahy-
nuli jiZz v zimé nebo zeslabli po zimovani hynou i ve vétiim poétu v pred-
jari nebo na jare. Jejich mrtvoly, prohfivané jarnim sluncem, se rychle
rozkladaji a lakaji hrobatiky (viz nartstdni pocetnosti jarnich vzorku
k prvnimu jarnimu vyvrcholeni na idealisovaném grafu).

Jak sprdvné poznamenavd Alverdes (3), pozdéji Pukowska4 (43)
udrZuje hrobatiky pohromadé pouze mrsina; je-li odstranéna, jedinci obo-
jiho pohlavi se rozlézaji (chybi tu tedy jakykoliv sdruzovaci instinkt —
vzdjemnd interatrakce ve smyslu Rabaudové [46]). Casto jde zdanlivé
o spole¢nou akci nékolika hrobaiiki; je v8ak sumou aktli jednotlivel], kteti
zahrabdvaji bez bliz§iho vzijemného kontaktu (naopak, kdykoliv se pod
zdechlinou nebo na ni nahodné setkaji 2 jedinci téhoz pohlavi — téhoz

druhu — dochdzi k potytkam a k vzajemnému zapuzovani). Pritom, jak
~ Jiz bylo naznaleno, je ostiejsi konkurence mezi samicemi ne# mezi samci;
- vysledkem vseho je, Ze v krypté ziistava nakonec nejzdatnéjsi par. :

Tato socialni struktura populace se promita i do pocetnosti sbéry. Vétsi
pocet ulovenych samic za jarnich vyvrcholeni (u druht s 2 generacemi

Vv roce i za letnich vyvrcholeni) miize byt tedy jednak podminén zvySenou
aktivitou samic pti vyhledavani zdechlin (dost moZna i jejich zvysenou ¢&i-
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chovou schopnosti), jednak se muzZze dostavit po prud$im soupetreni mezi
samicemi o mrSinu, ponévadZ zapuzené, a tedy volné samice, hledaji jiné
mrsiny, a padaji proto i vice do zemnich pasti. Samci, ktefi jsou vazani
zahrabavanim zdechliny obvykle ve vétsim poétu, jsou za téchto vrchola
ve sbérech jen méné pocetni. Z toho plyne, Ze mnohy ze slabSich samcu
se muZe tak ucastnit i nékolikrate spole¢ného zapousténi mrsin do pudy,
aniz nakonec zlstava se samici v krypté (slabsi je tak vyloucen z piimé
moznosti rozplozovani, udastiiuje se vsak velmi intenzivné na pripravé
potravnich zdsob pro larvy, coz je z hlediska uchovani druhu jisté velmi
prospésné).

V obdobi zahrabavani mrsin je pomér v poétu samcu a samic pravé
opac¢ny (v ulovcich prevazuji sameci). Tato vétsi hustota samcl vznikla
postupnym uvolfiovanim samcti od zdechlin, kdyz vétSina samic je jiz spo-
le¢né s nejzdatnéj$im samcem v pudnich kryptach. Zaroven ovSem vé&tsi
decimace samic pastmi za jarniho vyvrcholeni miliZe znamenat narueni
prirozené jejich hustoty, coz se projevi je$té vyraznéjSim odchytem samecu,
zvlasté kdyz se pfi zahrabavani mrSiny postupné konkurence mezi nimi
vyhratiovala a jeden po druhém s vyjimkou nejzdatnéjsiho se ocital na
povrchu. K témto schytanym, méné zdatnym samclim pridruzili se v ulov-
cich za nartstani cervencového maxima i zdatni sameci, kteti po kone¢né
upraveé ,potravni koule“ kryptu opustili (viz idealisovany graf).

Ponévadz obdobi kladeni vajec a krmeni larev samici je jen kratké, ob-
jevuji se v Cervnovych ulovcich po odeznéni pripomenutych matetskych
instinktivnich aktt i samice a ziskdvaji postupné prevahu nad samci deci-
movanymi odchytem s kratkym c¢asovym ndskokem. Zaroveit padaji ve .
stale vétsim poctu do pasti dospélei deefiné generace a Cervencovy vrchol
je obdobim jejich dospélostniho Ziru (aktivnéj$i samice ziskavaji ve sbé-
rech znova prevahu nad samci).

Sestup kiivek od cervence k zari ukazuje na ndstup jedincli dce¥iné
generace k rozplozovani. Hustota volnych hrobaiikt na povrchu klesa, a
sbéry jsou proto stdle méné pocetné. Pro kolisdni hustoty samcti a samic
za sestupu ktivky v zari plati totéz, co bylo povédéno o jejich hustoté za
prechodu v ¢ervnovou depresi (prevaha samcti je v kratkém obdobi vystii-
déna prevahou samic), ponévadZ chovani samct a samic dce¥iné generace
je za rozplozovani obdobné jako chovani jedincl rodidovské generace.

Od z&ri do rijna sbéry nartstaji. To proto, Ze p¥isludnici dcefiné gene-
race vylézaji po vykladeni z pudy (jejich aktivita je sniZovana nizkymi
teplotami za veéert a noci) a kratce za nimi i dospivajici jedinci vnukovské
generace. Po dospélostnim Ziru mizi mladi hrobatici postupné v zimo-
vistich.

Tento jodnoro¢ni dvoufdzovy vyvojovy rytmus, idealizovany grafem
pravé analyzovanym, je priznaény pro hrobatiky druhu N. vespillo. S men-
$imi odchylkami plati i pro druh N. antennatus a snad i druh N. humator
(jedinci posledné jmenovaného lesniho druhu nebyli ziskdni v dostate¢ném
poctu, a proto pro né plati toto zjisténi jen s vyhradou). N. germanicus ma
jen jednu generaci v roce. Stfidava prevaha samecud a samic ve sbérech je
u tohoto druhu podminéna predevs$im instinktivnim chovanim jedinct ro-
dicovské generace.
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Docasna relativni prevaha volnych samic nebo samcii na povrchu je tedy
predevsim vysledkem konkurenc¢nich vztahli zejména mezi jedinci téhoz
pohlavi, zaroven je ovSem zpusobovana odvijenim prislusnych rodi¢ov-
skych instinktli, jimiz je zabezpefovan zdarny vyvoj potomstva. Relativni
kolisani hustoty populaci jednotlivych druhli je vysledkem wvertikdlnich
migract téchto populaci jednak s povrchu do pidy a opaénym smérem.

U druhti u nichz prezimuji larvy (N. sepultor a N. interruptus) je Zpo-
¢atku dynamika populaci obdobnd. Chybi v8ak podzimni vyvrcholeni
(v srpnu a zari se lihnouci hrobatici — pro druh N. interruptus plati to jen
s vyhradou —) a tudiz i prolinani staré generace s generaci nové nastupu-
jici, ponévadZ larvy dcefiné generace zustavaji pres zimu v kolébkéach a
dospélci se lihnou az v 1été v piistim roce. K uspokojivému vysvétleni
proménlivosti hodnot hustoty samctli a samic bude tu zapotitebi dalsiho vy-
zkumu.

Kolisant hustoty populact jednotliviych druht ovliviiované dostatkem nebo
nedostatkem mrsin :

Neni jisté ndhodné, Ze nékteré druhy hrobarikt v nasich klimatickych
pomérech mirného pdsma maji jednu, nebo dvé generace v roce a prezi-
muji ve stadiu dospélet, jiné piezimuji ve stadiu larev a dospivaji az pris-
tim rokem. Prvni skupina hrobatik vyhled4va mr§iny predeviim v jarnim
obdobi a potom az pozdéji v 1été. Jaro totiz poskytuje bohaté uhynulé
drobné obratlovce — potravu pro larvy hrobatikt (viz napt. na polich
hrouceni premnozenych populaci hrabo§d polnich v pozdnim podzimu a
v zimé nebo hromadné hynuti jinych drobnych savet i ptakd v tomto kri-
tickém obdobi). Rovnéz deste, které obycejné predchdazeji rozvinuti popula-
ci druhii s prezimujicimi larvami (v nagem pripadé druhu N. sepultor a
N. interruptus) mohou mit za nésledek hromadné hynuti drobnych saveu.
Destova obdobi pozdniho jara a ¢asného léta poskytuji tedy mrsiny, jichz
v tomto pripadé zase vice vyuZzivaji pradvé jmenované druhy hrobaiikd.
Domnivam se proto, Ze vznik jednoro¢niho vyvojového cyklu s 1 nebo 2
generacemi v roce a dvouro¢niho vyvojového cyklu (tak oznaduje oba vy-
vojové typy Pukowska [43]) je Gzce zavisly pravé na tomto st¥idavém
piebytku mrsin v jarnich a pozdé&ji v letnich mésicich a na soupefeni o ty-
to mrsiny mezi jedinci riznych druhil. Konkurence mezi hrobatiky obou
jmenovanych vyvojovych typl je takto sniZena na minimum, ponévadz
populace hrobatikli s prezimujicimi larvami nastupuji v obdobi, kdy vétsi-
na jedinct hrobatikt u nichZz ptezimuji dospélci je v ptidé. Jen s kratkym
¢asovym naskokem zahrabavaji pak mrsiny hrobafici s pfezimujicimi lar-
- vami (N. sepultor a N. interruptus) pied hrobariky dcefinych generaci
u nichz zimuji dospélci a kterf maji dvé generace do roka (N. antennatus
a N. vespillo). _

Mezidruhovou konkurenci hrobarikt zéroveti zmirtiuji nékteré pozoru-
hodné jevy fenologické. Na jate nastupuji za sebou na polich u Drahanovic
tyto druhy hrobatikd: N. antennatus, N. vespillo, N. germanicus (vyluéuji
z teto Uvahy lesni druh N. humator, o jehoZ asném jarnim nastupu jsem
psal jiz na jiném misté). Tento ¢asovy piedstih si udrzuje pozdéji v léte
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i dee¥ind generace N. antennatus pred dcefinou generact N. vespillo — jako
posledni dospiva v 1été deefind generace N. germanicus. Podatkem léta vy-
1ézaji z pudy jedinci druhu N. interruptus pred dospélci druhu N. sepultor
(viz ptil. 22, obr. 38).

Jak pozorovala Puk o wsk & (43), ziskdvali v konkurenci o mrsinu pfe-
vahu prislusnici zdatnéjgich druhi nad jedinci slabsich druhu. Ackoliv
je velikost a tudiz i zdatnost dospélct jednotlivych druht velmi promén-
liva, byvaji obvykle jedinci druhu N. antennatus télesné slabsi nez pii-
slugnici druhu N. vespillo a jedinci druhu N. germanicus robustnéjsi neZ
hrobaiici druhu N. vespillo. Slabsi dospélei druhu N. interruptus podléhaji
v potyckach zdatnéjsim jedinctim druhu N. sepultor. Domnivam se, Ze ne-
patrné ¢asové naskoky v nastupu populace slabsiho druhu pied populaci
zdatngjsiho druhu vznikly ptirodnim vybérem za dlouhého kmenového vy-
voje jednotlivych druhti. V populacich slabsich druhl se Casem vyskytli
jedinci odoln&jsi k niz$im teplotam a to jim umoznovalo ¢asnéjsi nastup,
¢im¥ bylo zaroven vylouceno soupefeni o mrsiny se zdatnéjsimi druhy (je-
dinci bez takovéto prospssné odchylky v mezidruhové konkurenci zani-
kali). Kazdy takovy posun vyvojového cyklu slabsiho druhu byl pro ucho-
vani druhu velmi prospéény. Spravnost této hypotetické tivahy nutno jesté
ovérit studiem fenologie a mezidruhovych vztahil u daldich druhii hroba-
rika.

Nemiize byt celkem pochyb o tom, Ze gradaéni jevy u hrobariki jsou
gasove korelovany s periodickym kolisanim hustoty populaci drobnych pol-
nich saved (v polnich biotopech zejména hrabost polnich), s cyklickym
kolisanim hustoty populaci hrabogt, jak o ném pisi Kratochvil a kol
(29). Dalsi vyzkum v tom sméru mohl by prinést mnoho uZite¢nych po-
znatkdl pro praxi. Nebudou nakonec vyloucena ani takova zjiSténi, jak
muZe napt. vést kritickd hustota populaci k fyziologickému naruseni plod-
nosti jedinctt v premnoZenych populacich (mé&jme na mysli zv1ast vyhra-
nénou vnitrodruhovou i mezidruhovou konkurenci hrobatiki); slo by o po-
~ znatky analogické k tém, jeZ jsou dnes zndmy napt. o populacich M. arvalis.

Pusobeni dal§ich &initelt. na dynamiku populact — faktorid vice méné
abiotické povahy

Vysi ulovkd hrobaiiktt do zemnich pasti (absolutni i relativni hustotu
jejich populaci) ovliviiovala fada dalsich faktort. Bylo pocitano zejména
s témito viivy:

1. Jednotlivé klimatické prvky (teplota vzduchu, relativni vlhkost vzduchu,
horizontalni proudéni vzduchu, mnozstvi spadlych srazek, slunecni svit,
a to z hlediska makroklimatickych i mikroklimatickych pomért zkou-
maného prostoru, piipadné jednotlivych stanic). Plsobi dlouhodobé
i kratkodobé.

2. Prirozené i umélé prekazky (zvinéni terénu, les, stromoradi, zastavéné
plochy) jez se uéinng uplatiuji pfi ventilaci krajiny a vibec jednotli-
vych mist, na nichz byly vystaveny baterie zemnich pasti.

3. Struktura pldy.

4. Druh polni kultury a s ni spojené agrotechnické zasahy.
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5. Zptisob lovu — druh pasti, druh ndvnady, vyména névnady, uloZeni pasti
vzhledem k previadajicim vétrnym slozkam.

6. Decimace populaci odchytem do pasti a decimace populaci prirozenymi
neprateli.

Ad 1, 2 — Dlouhodoby i krdtkodoby vliv proménlivych klimatickych faktord —
prekazky ventilace

Jak jiZ bylo naznaceno byly vyvojové cykly hrobafikt za dlouhého kme-
nového vyvoje jednotlivych druhti fixovany na uréity casovy interval
v roce (pril. 22, obr. 38). Prendsi se dédi¢né z generace na generaci a pohyb
smérem k poc¢atku nebo ke konci roku vlivem proménlivych vnéjsich ¢&i-
niteld je jen omezeny.

Vliv klimatickych prvkl na nastup, pribéh a zhrouceni populaci, na je-
jich ustup do zimovist lze ukdzat na nékolika prikladech, srovnadvame-li
populace téhoz druhu ve 2 po sobé néasledujicich letech. Sledujme napf.
vliv teploty na fenologicky posun nastupu druhti N. interruptus a N. ger-
manicus. Velmi pusobivé ovlivnil je v tom smyslu studeny kvéten 1957 a
teply kvéten 1958. Studené jaro 1958 nepotlacilo aktivaéni tc¢inek priznivé
kvétnové teploty na nastup druhu N. interruptus.na C-1958 a S-1958; tak-
téZ jinak teplotné priznivy bfezen a duben 1957 neurychlil ndstup jme-
novaného druhu, ponévadz kvéten 1957, jak pripomenuto, byl velmi stu-
deny. TotéZz lze pozorovat u druhu N. sepultor. Naproti tomu vylakal teply
duben 1957 zimujici populaci N. germanicus velmi brzy na jare, kdeZto stu-
deny duben 1958 ji podrzel v zimovistich, dokud teplé pocasi v kvétnu ne-
podnitilo jeji aktivitu. Velmi priznive teploty v kvétnu 1958 zvysily kvét-
novou hustotu sbért jedinct druhu N. vesp:llo na obou stanicich (je vetsi
nez na stanovistich 1957). Hustota populam byla v jarnim nastupu 1958
vétsi proto, ze predchazejici nepriznivé teploty omezily nastup na kratsi
dasovy usek. Jinak ovSem teplejsi jaro 1957 (s vyjimkou kvétna) posunulo
0 néco vyvojovy cyklus populaci 1957 smérem k poc¢atku roku (je to pa-
trné zejména na onom kratkém obdobi, kdy méli ve sbérech prevahu sam-
ci a také na ¢ervencovych vrcholech — viz grafy pro N. vespillio). Teply
podzim 1958 udrzoval ve zvySené aktivité dospélce dcetinych generact dru-
ht N. germanicus, N. antennatus a N. vespillo. V promiseni jedinct dcefiné
generace s jedinci vnukovské generace se zejména u druhu N. vespillo
mohla vyraznéji uplatnit dcefind generace. Nizké teploty v zarf 1957 (pru-
mér 11,9° C) snizily velmi vyrazné vagilitu hrobatrikii dceriné generace
u druhu N. wespillo (viz hlubokou depresi v zdri vystfidanou vyraznym
vzestupem krivky vrcholici v Fijnu, kdy bylo slune¢no a kdy vnukovskd
generace rychle dosplvala) Jak pripomenuto v roce 1958 s teplotné prizni-
véj$im mesicem zari takovyto vyrazny pokles kiivky chybi.

K podobnym zjisténim dospeJeme i u dalsich kllmauckych faktor(l. Pe-
rioda destd v druhé poloviné cervence 1957 méla ziejmé velky vliv na po-
¢et pada hrobariku do zemnich pasti u druhtt N. vespillo a N. humator.
Prohyb ktivek pravé v tomto obdobi odpovidd Casovému useku se zvySe-
nym mnozstvim srazek, zvysenou vlhkosti a zdroven s niz$imi teplotami.
V néasledujicim ptiznivém roce nic podobného nepozorujeme.
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Zvy$end inzolace na svahu S-1957 v jarnich mésicich a dukladnéjsi ven-
tilace tohoto mista zplsobily, Ze nastup druhd N. vespillo, N. germanicus,
N. antennatus a N. humator nastdva tu drive a ve vét§im poctu jedinct
(viz tedkovani v prislusnych grafech). Podobné& priznivéjsi mistni pomeéry
v ¢ervnu a dervenci posunuly tu krivku populace N. sepultor vice k jaru
(srovnej S-1957 s C-1957). Jde tu o zfejmé mikroklimatické rozdily té ktere
stanice, které nejsndze zjistujeme srovnavanim populaci z rlznych mist,
avsak v témz roce.

Podle poé¢tu ulovenych hrobatrikt lze tedy povazovat stanici S-1957 za
mikroklimaticky ptiznivéjsi nez stanovisté C-1957 a totéZ plati o mistu
S-1958 naproti stanici C-1958. Prvotné dulezité pro lov hrobatiki na na-
vnadu jsou tu predevsim vSechny mistni okolnosti ovliviiujici bud kladné
nebo zaporné vzdusné proudéni. Jiz v uvodu bylo naznaceno, Ze vSechna
mista odchytu lze v tomto smyslu sestavit do odstupriované rady: nejex-
ponovanéjs§i pohybujicim se vzdusnym masdm byla stanice S-1958, nej-
uzavirenéjsi C-1957; stanovisté S-1957 meélo pak po-této strance jisté pred-
nosti prred stanici C-1958 (srovnej celkové mnozstvi ulovenych hrobarik
na jednotlivych téchto mistech, jak je uvedeno v tab. 8).

" Ad 3 — Struktura pudy

Hustota jednotlivych druht na riznych lokalitich mutze byt velmi ovliv-
novana strukturou a jakosti ptidy. Paulian (39) dochéazi k zdvéru, Ze
naprosto nevhodné jsou pro hrobariky piscité plidy. Podle jeho udaji vy-
hledavaji jedinci druhu N. germanicus a N. humator pudy tézké, naproti
tomu piislugnici druhu N. wvestigator jen pudy chudé a sus8i (tato ekolo-
gickd vazba k riznym pudnim podminkdm se odrdzi i v Uzemnim rozsi-
teni téchto druhti — aredl N. vestigator je napr. posunuty vice k jihu a
vyznaduje se otevienymi a bezlesymi krajinami). Theodorides (71)
dospiva ve své studii k zjisténi, Ze N. humator obyva vlhké lesy, N. in-
terruptus stinné pudy s bohatym humusem, N. vespillo vlhké lesy a vlhkeé
oteviené kraje, N. vespilloides lesy stredné vlhké, N. vestigator sucha pole
s pevnou a suchou pudou. Podobné jako Pualian vylucuje hrobariky
z mist s pis¢itou ptidou. V jiné praci spole¢né s Heerdtem (72) nové
ovéiuje, ze N. humator je prizna¢ny pro zalesnéné kraje, kdezto N. ves-
pillo pro oteviena a vlhka mista. Pukowska (43) dospéla k podobnym
zavérum. Vyloudila-li jisté vyjime¢né pfipady, mohla uzavrit, Ze v jehlic¢-
natém lese Zije vice N. vespilloides, ve vlhkém lese listnatém N. humator,
kdezto N. vespillo je vazan spiSe loukami a do lesa muze byt pfilakén jen
na malou vzdalenost. Pukowska se do jisté miry rozchazi s Theodo-
ridesem v tdajich o N. vespillo, ponévadz vylucuje jedince tohoto
druhu z lest a Theodorides jeho vyskyt ve vlhkych lesich pripousti.

Promitnéme tyto poznatky o vztazich jednotlivych druhd hrobatfikit k ja-
kosti pudy a k porostim do drahanovickych pomért. Prihlédneme-li pii-
tom k pievladajicim vétrim severozapadnim a jiznim, zjistujeme, Ze vét-
Sina hrobaiik(i byla prildkéna do pasti z otevirenych prostor s obdélava-
nou, velmi dobrou plidou (spragové pudy). Ob¢as mohl byt zanesen pach
z nahnilého masa i do nepiili§ vzdaleného lesa kosirského komplexu. Po-
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nékud vlhé bylo bezprostredni okoli Zlaté struzky (pokud ovSem v 1été
Zlatd struzka zcela nevyschla). Se zvysenou vlhkosti 1ze poditat i v okoli
nevelkych nédrzi mistniho cukrovaru (mista, kterd byla pastmi ovlddana
jen nevyznamné).

Ukézalo se, Zze jedinctim druhu N. vespillo vyhovuje obdélavana ptda
stejné dobie jako louky kolem Frankfurtu (viz Pukowskad). Podobné
i N. germanicus Zije ziejmé& hojné také na polich. Neni ovSem vylouceno,
Ze tu vyhledava teplejsi mista a tézkou pudu. I dalsi 3 druhy N. sepultor,
N. interruptus a N. antennatus nadlezi do polnich biotopt. Za opravdu lesni
druh je spravné povazovan N. vespilloides. N. humator byl loven ve vétsim
poc¢tu na mistech neptili§ vzdalenych od lesa a zasahuje do poli viude tam,
kde je v jejich blizkosti také vlhky les. Pét zaznamenanych ulovkt jedincl
druhu N. wvestigator, uvedenych ve vztah k pozadavkim tohoto druhu na
jakost biotopu, svédéi o tom, Ze pldni poméry na polich kolem Drahanovic
jsou tomuto druhu nepfiznivé (neni tu dostatek lehéich a suchych pud).

Ad 4 — Druh polni kultury a s ni spojené agrotechnické zdsahy

Shéry hrobaiikt byly ziskdny za vyzkumu entomocenéz repy cukrovky
a repy semenacky. PonévadZ hrobarici nalétavali do téchto kultur ze Sir-
siho okoli na navnadu, nelze je povazovat za priznaénou slozku hmyzich
spole¢ensiev jen zcela urc¢ité polni kultury — napf. jen okopanin; zZiji na
obdélavanych polich ve vSech polnich kulturidch. Domnivam se, Ze agro-
technickymi zasahy trpi zejména druhy N. interruptus a N. sepultor (to
proto, Ze jde o druhy s prezimujicimi larvami). Za intenzivniho obdéla-
vani poli dochazi tak k zaniku jejich larvalnich kolébek, ptripadné i larev
a kukel. Druhy s prezimujicimi dospélci (zejména mens$i druhy, jejichz
prisludnici buduji krypty jen v nékolikacentimetrové hloubce) mohou byt
ruseny pozdéji na jare pri obdélavani okopanin. Druhy s dvéma genera-
cemi v roce jsou pak ni¢eny za podmitadni strnist.

Ad 5 — Zpiusob lovu

Zplsob lovu byl popsédn v metodické ¢asti. Bylo loveno do zemnich pasti,
v nichz byla navnada nahnilého masa (pasti byly otevieny a pfistupny
hrobatiktim ve dne i v noci). Byly kladeny do jediné rady, 15 m jedna od
druhé, stridavé jedna s ndvnadou masa, druhd bez ni. Vzdalenost prvni
pasti s ndvnadou od posledni s ndvnadou ¢inila tedy celkem 120 m. Kdyby
~ byla tato fronta, dlouh4 120 m, kolma ke sloZce prevladajicich vétrt, mohla
by zamotit pachem vé&tsi prostor nezli v tom piipadé, kdyby byly pasti
posazeny v piimece, jeZz by souhlasila se smérem pirevladajiciho vzdusnéhe
proudéni (tj. jedna past ve vétrném stinu druhé pasti). S touto okolnosti
mohlo by se plné poéitat jen v tom pripadd, kdyby vétrna cirkulace
nenardzela na rizné prekazky. Vyhodnéjsi postaveni pasti k prevladajici
vétrné slozce meéla stanice C-1958 pred stanici S-1958. Na posledné jme-
novaném misté bylo vSak loveno jen kratkou dobu, a vétsi pocet ulovenych
hrobatikti na C-1958 nelze proto vysvétlovat pouze touto vyhodou. .

Dulezity je celkovy casovy uUsek, v mémz jednotlivé série pasti byly
naliceny. Agrotechnické zdsahy podstatné zkracovaly lov v Pepach seme-
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nackach (na S-1957 bylo loveno i po sklizni semenacky) a proto obdobi
lovu bylo v cukrovkach delsi (zejména v roce 1958). V nésledujici tabulce
je k po¢tu dnu, v nichZ bylo loveno na jednotlivych mistech, piipojen cel-
kovy pocet ulovenych hrobaiikta a primeérny pocet dospélct chycenych za

jediny den.

Tab. 8
. M N Celkem uloveno Pramér za den
Misto lovu Pocet dnt
fope Insgesamt Tagesdurch-

Lokalitat Zahl der Tage gesammelt sehnitt

C — 1957 186 2333 12,5

S — 1957 155 2161 13,9

C — 1958 145 3299 22,7

S — 1958 103 2724 26,4

Z uvedenych dat je patrno, Ze v roce 1958 byly mnohem piizniveéjsi pod-
minky, ponévadz mensimu poc¢tu dnli odpovidd tu vétsi pocet ulovenych
hrobaiikti a naopak za vice dnu v roce 1957 bylo uloveno podstatné méné.
Nejprihodnéjsi stanovisté S-1958 zaznamenava i relativné nejvétsi pocet
pada hrobarika do pasti (denné 26,4 kusu).

Ad 6 — Decimace odchytem a decimace pfirozenymi nepidteli

Ze situace na priloZeném planku je patrno, Ze mista lovu v obou letech
od sebe piili§ vzdalena nebyla. V roce 1957 bylo celkem chyceno 4494 hro-
barik®, o rok pozdéji v krat$im obdobi podstatné vice. Mohlo by se tedy
rici, Ze odchytem na zkazené maso nelze decimovat populace hrobatikli
v daném prostoru. Nékteré okolnosti vSak nasvédcuji tomu, Ze takovymito
zasahy prece jen k decimaci dochdzi. Témér ve vSech pripadech, kde se
na jare ukézal zvySeny pocet padlt do pasti, zjistujeme pozdéji v roce
naopak jiz jen slabsi ulovky. Tyto ulovky jsou slabsi predné proto, Ze jar-
nim odchytem byla rodi¢ovskd generace uz decimovana, 2. proto, Ze takto
byla k rozplozovani pripusténa mensi ¢ast rodicovské generace, a tudiz
i generace dcefind je malo pocetnd. U druhd s dvéma generacemi v roce
ovliviiuje kvétnova decimace rodi¢ovské generace i pozdé&jsi hustotu ge-
nerace vnukovské.

Decimace hrobarikt ptirozenymi neprateli je rovnéZz mozné a nutno k ni
nékdy prihlédnout. Puk owska (43) musela napt. prerusit své pokusy
s hrobatiky na jisté ploSe, na niZ premnozeni krtci nicili larvy, dospélce
i s jejich mrsinami. V jinych ptipadech pozorovala, Ze néktefi dravi drab-
¢ici ni¢i larvy i dospélé hrobatiky.
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Shrnuti vysledku

Autor lovil 3 roky hmyz do zemnich pasti v fepé cukrovce a semenadce
na polich kolem Drahanovic (okres Olomouc). Z ulovkd vyélenil, celkem
10 780 hrobarikt (zastoupeni jednotlivych druhu viz. tab. 1) a s vyjimkou
nepocetného ‘orientaéniho materidlu z roku 1956, podrobil ziskany mate-
ridl analyze (viz tabulky v textu a v priloze, grafy v priloze).

Ukézalo se, Zze hrobarici jsou podstatnou slozkou polnich entomocendz,
slozkou zna¢né vagilni. Polni biotopy v blizkosti Drahanovic vyhovuji tém-
to druhlim hrobatiki: N. vespillo, N. germanicus, N. sepultor, N. interrup-
tus, N. antennatus. Naproti tomu N. vestigator, obyvatel otevitenych mist
s lehkou a suchou ptdou, nenasel u Drahanovic stanovi§té s témito piizni-
vymi podminkami. Dost ¢asto loveny N. humator nalétaval do pasti z bliz-
keého lesa. Vylu¢né lesni druh N. vespilloides se ocital v pastech jen ojedi-
neéle.

Prace nékterych autort ukazuji (viz uvodni prehled po pisemnictvi) Ze
hrobarici nejsou v entomocenoézach slozkou bezvyznamnou: Nejsou tzce
specializovanymi nekrofagy — témi jsou jejich larvy. Dospéli brouci se zivi
hmyzem zijicim na zdechlinich, predev$im larvami dvouktidlého hmyzu.
N. germanicus vyhledava korsky trus a prepada na ném chrobaky, N. ves-
pillo ni¢i mandelinku bramborovou a bylo zjisténo, Ze je i bylozravy.
I z hlediska hygienického jde o hmyz, ktery by si zaslouzil vice pozornosti
(viz jen napf. mozny pi'enos myxomatosy, riznych koznich plisni a hub
hrobatiky). ‘

Ke stru¢né geomorfologické a geologické charakteristice celého okrsku
byly prilozeny vysledky z rozboru pldnich vzorkl (podle procentudlnich
zastoupeni velikostnich ¢astic v Kopeckého klasifikaéni stupnici §lo
vesmeés o velmi dobrou zemédélskou piidu). Pfi rozboru grafi ukazala se
velmi uZitecnou klimatickd charakteristika celého zkoumaného prostoru.
Ze zédznamu meteorologické stanice Drahanovice byly sestrojeny ptiloZené
grafy priumérnych dennich teplot, primérnych hodnot relativni vlhkosti
vzduchu a skute¢nych vysSek dennich srdzek za léta 1957 a 1958 (pril. 1,
2). K doplnéni klimatické charakteristiky byly pripojeny 2 tabulky s dal-
§imi meteorologickymi tdaji (ptil. 3, 4).

Necrophorus vespillo (L.) ma 2 generace v roce (viz tabulky a grafy v tex-
tu a v priloze). Dospélci, ktefi prezivaji zimu, opoustéji zimni ukryty
v dubnu (snad i v bfeznu — rozhoduje o tom teplota). V druhé poloviné
kvétna je populace pripravena k vyhleddvani mr$in jiZz v plné sile. Vy-
vrcholeni pocetniho stavu je tu spojeno s dodasnou relativni pievahou. sa-
- mic (vétsi pocet volnych, a tudiz lovenych samic v jarnim vrcholu je
vysvétlovan jednak ostiejSim soupefenim samic o mr§iny, jednak zvyse-
nou jejich aktivitou a veétsi schopnosti vyhleddvat mrsiny, neZ je tomu
u samcd, dale pak i vazbou vétsiho poc¢tu samcli pti zahrabdvani zdechlin).
Po kvétnovém vrcholu jevi popula¢ni kfivka depresi v prvni poloviné
Cervna (pokles souvisi predev$im s ¢innosti hrobaiikd rodicovské generace
Pri zahrabavani mriin a s dal$imi jejich rodi¢ovskymi instinktivnimi akty
Vv pudé a vibec s piresunem valné ¢asti hrobatiku z povrchu do ptdy (vét-
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Sina hrobariki nemuzZe byt proto zasazena pachem navnady z pasti). Poné-
vadz pudu opoustéji nejdfive samci a jsou sledovéani samicemi s odstupem
nekolika dnti, mohou v pastech koncem &ervna nebo pocatkem c&ervence
samci nad samicemi pocetné prevaZovat, coz je v kratké dobé vystridano
pravym opakem (samice ziskavaji v padech do pasti prevahu nad samci,
ponévadz po odchovu larev se ocitaji znova na povrchu). Tyto rozdily v pii-
rozenem stavu jsou podtrhovény jesté decimadénim téinkem. Hustota jedin-~
cu dceriné generace ma povrchu dosahuje vysokych hodnot (Cervencovy
vrchol kfivky s prevahou samic = dospélostni Zir dceriné gemerace). Po
dospélostnim Ziru zahrabévaji dospélci dcefiné generace mriiny a zabez-
pecuji tak potravu pro vnukovskou generaci (pokles ktivek v zarijovou de-
presi). Hustota samet a samic, uvoliiujicich se postupneé z plidy kolis4 u této
generace podobné jako u generace rodidovské (do pasti padaji nejdiive ve
vetsim pocétu samei a nato samice. Zaroven vylézaji z pudy koncem zar{
a pocatkem Pijna dospélei vnukovské generace (posledni vyvrcholeni kiti-
vek se zietelnou prevahou samic ukazuje na dospélostni Zir vnukovské ge-
nerace jeSté¢ v podzimnich meésicich). Rychlejs$i nebo pomalejsi zanik gene-
race rodicovské nebo pozdéji vykladené generace dceiiné a zarovets rych-
lej8i nebo pomalej$i nastup vzdy nové generace po generaci zakladatel-
ské (v cervenci dcefiné a v #ijnu vnukovské) zavisi predeviim na po-
casi. Pokles jedinct v pastech po podzimnim vyvrcholeni odpovidéd ustupu
na zimovisté.

Sezonni kolisani hustoty samcti a samic, jak bylo vyse s uvedenim pii-
¢in vyliceno, je pfiznaéné i pro jiné druhy hrobatikti u nichZ prezimuji
dospélci (viz k tomu pril. 21 s idealizovanym grafem). Druhové odchylky
od tohoto idealizovaného grafu jsou podminény druhovymi odchylkami ve
vztazich mezi jedinci toho kterého druhu.

Necrophorus germanicus L. ma jedinou generaci v roce (viz tabulky a
grafy v textu a priloze). Jedinci tohoto druhu opoustéji zimni dkryty te-
prve za teplej§iho pocasi v druhé poloviné dubna nebo koncem dubna.
Koncem kvétna dosahuje hustota populace prvniho vyvrcholeni s rela-
tivni pfevahou samic. Dodasnd relativni prevaha volnych samcd na po-
vrchu je prizna¢nd pro konec kvétna a éerven (presun populace do pudy).
Koncem cervna a v ¢ervenci zvysuji hustotu volnych jedinct opét samice,
které se ocitly na povrchu po zajisténi potomstva. Koncem &ervence nebo
pocatkem srpna rodiovskd generace ustupuje. Dospélci deeFiné generace
dosahuji vrcholu asi uprosted srpna nebo v druhé poloviné srpna,-a v zari,
pripadné az v fijnu odlétaji na zimovisté. Zimovigte opoustéji hrobatici
druhu N. germanicus ponekud pozdéji nez mensi druhy a uchyluji se na né
ponékud drive (uplatiiuje se pozadavek vyssi teploty a s nim i citlivost
k poklesu teploty béhem roku). Decimaé¢ni Uéinek pasti je tu zvlast patrny
(srovnej pocetnost jarnich a pozdéjsich vyvrcholeni).

Necropkorus antennatus Reitt. ma 2 generace v roce (viz tabulky a
grafy v textu a v priloze). Prezimuji dospélei. V dubnu padali jedinci to-
hoto druhu do pasti ve vét§im poétu neZ prislugnici druhti N. vespillo a
N. germanicus; ukazuje to na velmi ¢asny jarni néastup. V druhé poloviné
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kvétna (viz kvétnovy vrchol kiivky na S-1957) jsou ve vétsim poctu schy-
tavéani volni samci, kdeZto samice padaji hojnéji do pasti az v ¢ervnu (na
vech grafech je patrnd vétsi decimace samct jiz v druhé poloviné kvétna
a prikaznd prevaha samic v ¢ervnu). Tyto okolnosti jakoz i brzky nastup
ukazuji, ze éervencovy pokles hustoty oddéluje vice méné rodic¢ovskou po-
pulaci od dcefiné a Ze jedinci nové generace se u tohoto druhu lihnou
v ¢ervenci (¢ervencovy vrchol krivky). Jedinci dcefiné generace zahrabé-
vaji své mrsiny a buduji krypty jiz v druhé poloviné cervence a pocatkem
srpna. Vaji¢ka kladou v srpnu (srpnovéa deprese). Vnukovskd generace do-
spiva v zali (zarijovy vzestup kiivek). Za priznivého podzimu jsou hroba-
¥ici tohoto druhu aktivni je$té v podzimnich mésicich. Vyvojovy cyklus
N. natennatus je tedy ze viech nejvice posunut k pocatku roku. Jeho kri-
ticka vyvojova obdobi (vyhledavani mrsin, jejich zahrabdvéni a budovani
krypt, zajistovani larev) predstihuji vzdy o jisty ¢asovy interval jim odpo-
vidajici obdobi ve vyvojovém cyklu N. vespillo.

Necrophorus humator F. je lesnim druhem (padal do pasti tim vice, ¢im
byly nali¢eny bliZze k lesu). I tam, kde les piechézi v pole, vyhleddva vlhci
mista. Jeho brzky nastup na jare je ziejmé urcovan zvySenou zavislosti na
vyssi vlhkosti. Koncem dubna nebo po¢atkem kvétna pocet jedinct ve
volném terénu vrcholi, nato mizi populace rychle v pudé. V Cervenci a
v srpnu jsou tito hrobatici opét na povrchu, zarovei jiz v Cervenci dospiva
nova generace. Piesngjsi obraz stfidavé proménlivosti hustoty samcu a sa-
mic tohoto druhu nelze podat pro malo pocetny materidl. Z téchze pric¢in
nelze bezpetné rici, zda ma 2 generace v roce.

Necrophorus sepultor Charp. je druh u néhoz prezimuji larvy (viz ta-
bulky a grafy v textu a v priloze). Imaga dospivaji koncem kvétna nebo
pocatkem éervna (rozhoduji o tom zejména kvétnoveé teploty). Priznivé pod-
minky v ¢ervenci mohou zvysit pohybovou aktivitu populaci (Cervencové
vyvrcholeni kiivky). Koncem &ervence se ocitd témér celd generace v ptdé
a opousti ji v srpnu. Zanik rodifovské generace je rychly. MozZny je i ZVy-
geny decimaéni Géinek pasti. Néktefi jedinci nalétdvaji na mrsiny i v rijnu.
N. sepultor se ve vyvoji nepatrné opozduje za druhem N. interruptus.
Vétsi hustotu populaci z roku 1958 (pozorovanou jinak i u jinych druhu)
nelze vysvétlovat jen ptrihodnéjsimi podminkami za odchytu na té které
stanici. Jde tu nepochybné i o jevy gradacni (pfemnoZovani za optimélniho
nebo optimu blizkého pusobeni zékladnich Zivotnich podminek).

Necrophorus interruptus Steph. ma rovnéz zimujici larvy -(viz ta-
bulky a grafy v textu a v priloze). Larvy (praenymfy) se kukli na jate
a prvni dospéli brouci se objevuji koncem kvétna a pocatkem Cervna. Cer-
vencovy vrchol kiivky odpovida vyhledadvani mrSin a dospélostnimu Ziru.
Veétsi aktivita samic se projevuje ve zvySené jejich decimaci zejména teh-
dy, kdy vrcholi hustota nastoupivsi populace. Koncem cervna a pocatkem
Cervence je podstatnd ¢ast samct a samic v pudé u mrsin. Srpnova vy-
vrcholeni poétu jedincli pohybujicich se opét na povrchu ukazuji vyraznou
pirevahu samcil, ktera se udrzuje az do zaniku rodi¢ovské generace v pod-
zimnich mésicich, Tato opravdu vyrazné pievaha samct v tlovcich do zem-
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nich pasti odpovida jisté pfirozenému stavu, naproti tomu je ovSem ziejmé
piima z4vislost srpnového vyvrcholeni kfivek samic na rozsahu jejich de-
cimace v ¢ervenci. Tento srpnovy vrchol populaéni k¥ivky samect a samic je
zapottebi podrobit nové analyze, ponévadz neni vylouceno, Ze obsahuje také
jedince dceriné generace dospivajici snad jiz v srpnu. Chladné jaro muzZe
posunout vyvojovy cyklus vice k podzimu (na pozdni nebo ¢asné lihnuti
dospélell maji predev§im vliv kvétnové teploty). Necrophorus interruptus
ma ¢asnéjsi nastup neZ N. sepultor.

V diskusi poukazuje autor na zjisténi, k nimZ dospél za vyzkumu se-
zénné proménlivé hustoty populaci jednotlivych druht jakoZ i variabilni
pocetnosti samc a samic béhem roku v populacich toho kterého druhu.
Obecné platné poznatky znazornuje jiz pripomenutym idealizovanym gra-
fem. Pri objastiovdni rytmu v dynamice populaci vychdzi predev$im ze
zndmé bionomie jednotlivych druht hrobarikd. Upozoriiuje na souvislosti
mezi grada¢nimi jevy u hrobarikd na strané jedné a periodickym pfemmno-
zovanim drobnych polnich savel (zejména hrabost polnich) na strané dru-
hé. Pripojuje uvahu o vzniku vyvojového cyklu hrobaiikli v zavislosti na
stftidavém prebytku mr$in v jarnich a pozdéji v letnich mésicich a uka-
zuje, jak hrobafici prvniho typu docasnym pobytem v pudeé byvaji vylu-
govani z konkurence o mrsiny s hrobariky druhého vyvojového typu (sta-
novistné podminéna ,vertikdlni vikariace” s ¢asové vymezenou vazbou, tj.
populace druht u nichz piezimuji dospélci, jsou vét$im dilem v Cervnu
a dervenci v piidé, a nesoupeli tedy o mrsiny s hrobariky, ktefi prezivaji
zimu v larvalnim stadiu, jejichZ populace v tomto ¢asovém useku nastupuji
v plné sile).

Hypotetické povahy je i dalsi uvaha o vzniku nékterych fenologickych
jevth u zkoumanych hrobaiikt. Ukazuje se totiZ, Ze néastup populaci té-
lesné slabsich druht byva ¢asnéjsi nez nastup populaci druhd robustnéj-
sich. Jak ukazuje obr. 38 v pril. 22, nastupuji na jare postupné za sebou
~ na polich u Drahanovic tyto druhy hrobaiikti: N. antennatus, N. vespillo
a N. germanicus; tentyz sled druhii pozorujeme pozdéji v 1été u dospivaji-
cich dcetinych generaci (N. humator je jako druh lesni z pojednani vy-
lou¢en). Pocatkem léta se objevuje prvni N. interruptus a za nim N. se-
pultor. Autor se domniva, Ze tyto, byt i mepatrné naskoky v nastupu
generace slab$iho druhu pfed generaci zdatnéjsiho druhu vznikly ptirod-
nim vybérem za dlouhého kmenového vyvoje druht. V generacich slab-
$itho druhu se ¢asem vyskytli jedinci odolnéjsi k niZ$im teplotdm a to jim
umoznilo i dasn&jsi nastup. Takto byla vylucovana soutéZ o mrsiny s pri-
slusniky jinych, siln&jsich druht (jedinci populaci slabsich druhll bez
. téchto uZiteénych vyhod zanikli v prudkém soupefeni o mrsiny s télesné
zdatnéj$imi druhy). Kazdy takovy nepatrny posun vyvojového cyklu slab-
$ich druht se ukazal pro uchovani téchto druhtl velmi prospésny.

Déle autor vysvétluje ruzné odchylky od pravidelného prubéhu vyvo-
jovych cykll, jak se jevi ve vétsi nebo mensi hustoté té které populace,
odchylky, které nesouvisi pfimo s biologickou povahou druhu. Ukazuje,
jak je pravidelnost v kolisani pocetnosti ulovkd riznym zplsobem modi-
fikovana makroklimatickymi jevy nebo mikroklimatickymi vlivy (vSe uka-
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zuje na konkrétnich situacich v grafech). Diskutuje s né&kolika autory
o vztahu hrobafrikti k jakosti pldy a promitd znamé poznatky do dra-
hanovickych pomért. Prihlizi kone¢né i k agrotechnickym zdsahtim, ke
zpusobu lovu, k decimaci populaci odchytem do zemnich pasti a k decimaci
populaci prirozenymi neprateli. '

Zaveérem dékuji prof. dr. V1. Teyrovskému za cenné pfipominky
k praci, ing. J. Paldskovi za pomoc pri uréovani materidlu z roku
1956, dr. J. Lunerovi za poskytnuti informaci k charakteristice klima-
tickych pomérti zkoumaného prostoru, dr. V. Barthovi za informace
o geologickych pomérech, ing. J. Krocovi za analyzu pady a dr. V.
Skuhravému za nékteré dopliiky k literature o hrobaiicich.
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CE30HHOE IOABJIEHUE MOTHUJIBINMKOB B ITOJIEBBEIX
SHTOMOIEHO3AX (COL. SILPHIDAE)

Bopxusoit Hosax

(PesooMe WEMCKOTO TEKCTAa)

B Teuenme Tpex JeT aBTOD JIOBHJ HACEKOMEIX B 3€MJSAHBIE JOBYIUKM, PacCTas-
JIEHHBIE B CaxapHOH CBEKJe U B CBEKJE CeMeHHMKEe Ha I0Jsx Bosie cexa [para-
nmorune (paitom Ousomoyn). Vs umcna MOMMAHHBIX HACEKOMBIX OH BEHIIEJHI
B 06mei caoxuoct 10 780 Morumbmukos (IpenCcTaBUTENBCTBO OTAETBHEIX BUIOB
cM. Tabu. 1) u mosydueHHBIE KOJUIEKLUM — 3a HCKIOUeHWEM HeGOJBIIOTO OpHeH-
TauguonHOTo Matepmana ¢ 1956 r. — mpoaHanusmposaa (cM. Tabi. B TEKCTe
¥ TIPUJIOYKEHUHN ). ;

BrigcHUIOCH, UTO MOTHJIBIIUKY SBJISIOTCA CYIIECTBEHHBIM KOMIOHEHTOM IIOJIE-
BBIX SHTOMOLEHO30B, KOMIIOHEHTOM CTaHCTBylomuM. [loseBrie 6MOTOIEI B OKPECT-
HOCTAX ceia [paraHoBHUIje BIOJIHE YIOBJETBODPAIOT CJIEMYONIUM BUAAM MOTHIb-
mukos: N. vespillo, N. germanicus, N. sepultor, N. interruptus, N. antennatus.
BuporusoronoxaoctTs sToMy N. vestigator, skuteab 6ojee OTKPEITBIX MECTHOCTEX
¢ JeTKo# U cyxoii TouBol, HeHamen y ceaa llparaHoBuile MecTO ¢ 3THMHU 6aaro-
TIPUATHEIME JIJs HETo ycaosuAMu. [OBOJBHO 9acTO MOMANABUIMMCA B JIOBYIIKK
N. humator mpuieran us 6iuskoro jeca. Uckmiouureasso necuoit sun N. vespilloi-
des oKa3bIBAIBCA B JIOBYLUIKAX TOJBKO B €IMHUUHEIX CIydYasix.

Pa6oTsl HEKOTODEIX aBTOPOB NOKA3HIBAIOT (CM. BCTYIBITENBHEIN 0630p, TpUBe-
NEHHBIH 32 JUTepaTypoi), 9TO MOTHJIBIIUKK MPEICTABIAT CO60H B SHTOMOIIE-
HO3aX KOMIIOHEHT He MajoBaXKubifi. OHU He ABJIAIOTCA y3KO CIelMaTu3UPOBAHHEI-
MU MepTBOENAMH, KAK UX JUUNHKY. B3pocible XYKH IIUTAOTCA HACEKOMBIMU, KU~
ByINUMY Ha TIANAJd — IPEXJe BCETO JUIMHKAMI ABYKDBLIbIX HaceKoMbrx. N. ger-
manicus pasbICKUBAET KOHCKUY IIOMET M HamaJaeT Ha HEM Ha HaBO3HBIX JKYKOB,
N. vespillo mcrpebasier KoJOPaLCKOTO KyKa, U GBLIO yCTAHOBJEHO, YTO OH IIMTa-
eTCA TAKKe W PACTUTENbHOM numei. Jlake U ¢ TUTMHEHWYECKOH TOUKHU 3PEHUS DTHU
HACEKOMBIE 3aCHy>KUBaiy OBl 6ONbIIEro BHUMaHuA (CM., X0TA 6bl, HAaIIpUMeEp, BO3-
MO>KHBIH TIEPEHOC MOTMJBIIMKAMU MMKCOMOTO33, Pa3JIMYHEIX KOXKHBEIX ILTECEHEH
u TpubKoB). :

K xparTko#i TeoMOpPPOIOTHUECKOM M TEOJOTMYECKON XapaKTEPUCTHKE BCETO HC-
CleICBAHHOTO HAMK paioHa ObLIM INPHUJIOXKEHBI pesyJbTaTHl aHalu3a 06pasiioB
mouBkl (CyZsl TO BBHIPAXKEHHOMY B IIPOIIEHTAX IIPEICTABUTENBbCTBY 3€PEH DPasHOU
BEJIMUUHEL, COTJIACHO KiaccuPuranmomuo#M mkaje Komemkoro, smeck mia pedb
B 0obLIeM O BechMa XOPOUIEH CeNbCKOXO03iiCTBeHHOM mouse). Ilpw amamuse mua-
I'PaMMBI KIMMATHY9ECKas XaPaKTEPUCTUKA BCETO MCCJAEMyeMOTO MPOCTPAHCTBA OKa-
3aJ1aCb OUeHb IIOJE3HOM. V3 3ammcell MeTeopoJorndecKo# cramuuu cexa [lpara-
HOBHIle OBLIM COCTABJEHBLI IpUJaraeMble HUAarPAaMMBI CPEIHHUX IHEBHEIX TEMIIE-
PaTyp, CPENHUX MOKasaTesled OTHOCHTEIBHOM BJAYKHOCTY BO3AyXa U NEUCTBUTENb-
HBIX BeJIMUYWH eXeIHeBHHIX ocafkoB 3a 1957 u 1958 r. (mpuma. 1, 2). Ous mo-
TIONHEHUA KIMMATUUECKOM XapaKTePUCTUKU OBLIM IPUCOENUHEHBl 2 TabIuIIb!
¢ ZaIpHEMIIMMH MEeTeOpPOJIOTHYeCKUMU cBefeHusMu (mpui. 3, 4).

Necropforus vespillo (L.) nuMeerT TOOMYHBIA 5BOMIOLUOHHEIA MK U NaeT 2 IIO-
KoseHusA B Ton (CM. TaBMUIM W OMATTIAMMEI B TEKCTE M IPUJIOKeHKH). Bo BrOpOi
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[IOJIOBHHE Mas IONYJAIIUA y)Ke B IIOJHON CHJe IPUTOTOBUJACH UCKATH MANaJb.
HocTmXeHne HaMBEICUIETO KOJMYECTBEHHOTO COCTABA COUETAETCS C BPEMEHHBIM
OTHOCUTEJNBHEIM IpeobiamanueM caMok (6oJbinee YMCIO CBOOOMHBIX M, CTAJIO
OBITB, MONANAIOMMXCA B JIOBYLIKM CaMOK BO BPeMsd BECEHHEN KyJIbMUHAITHOHHOMN
TOYKHU, OOBACHAETCH, C ONHOM CTOPOHEI, GOJ€e SHEPIUUHBIM COMEPHUYECTBOM Ca-
MOK B IIOMCKaXx IalaJbl, a C APYrOM — KX IOBBIIIEHHOW aKTUBHOCTBLIO U GOJIBIIEH
CIIOCOOHOCTBIO Pa3BICKMBATh MaNajb, UeM y CaMIIOB, a Hajlee U TeM OBCTOATEeNb-
CTBOM, YTO 3aHATO 3aKaNlblBaHWeM Najauu). Ilocse MalcKOM KyJbMUHAIIMOH-
HOY TOYKHK IIONMyJIAIMOHHaA KpHBag OOHAPYKUBAET LENPECCUI0 B MEPBOH IOJIO-
BUHE MIOHA (9TO IOHVIKEHME HAXOIWTCHA IIPEKIE BCETO B CBAZH € IEATEILHOCTHIO
MOTMJIBUIMKOB POITUTENIHCKOTO IIOKOJIEHUS IIPU 3aKalbIBAHUM TANald U C JaJb-
HEANIMMK MX PONUTEIBCKUMH WHCTHUKTUBHBIMU NEWCTBUAMU B IIOUYBE M BooOIme
C IIepPexXONOM 3HAYUTENBHOM YaCTH MOTHMJBHHUKOB C IOGEPXHOCTH B IOYBy — IIO-
5TOMy HO 6OJBINEH YaCTM MOTHJBIIMKOB He MO’KET NOUTH 3amax IPUMAHKH U3
JoByuek). B koHIle wioHs MaM B Hadaje HIOJSA, BBUAY TOTO, YTO IIOYBY TIOKH-
IaloT CHadaJjia caMIbl, a Yepe3 HeCKOJIbKO IHHeH II0CJe HUX CAMKH, UMCJIO CAMIIOB
B JIOBYIIKAaX MOXKET IPEBHIIIATh UMCIO CAMOK, UTO, OINHAKO, B KOPOTKOE BpeMs
MEHATCA B IIOJHYyI0 IPOTHBOIOJIOXHOCTh (UMCIO IIONABIIMX CAMOK B JIOBYIIKH
Ha4YMHAET IPEBHIIIATh YHCJIO CaMIOB IIOTOMY, YTO IIOCJE YyXONA JIMUWHOK OHU OKa-
3BIBAIOTCA CHOBA Ha IIOBEPXHOCTH IIOYBEI). DTa PA3HUIIA B €CTECTBEHHOM COCTOSHUHI
elle IoN4YepKUBaeTCA TyOMTeIbHEIM HEUCTBHEM JIOByLIeK. IL1oTHOCTH ocobeit mo-
YEPHETO IOKOJEHUA Ha IIOBEPXHOCTH JOCTUIAeT BBHICOKUX IIOKasaTejeld (MiolrbcKas
KyJbMUHAIIMOHHASA TOYKAa KPHUBOM ¢ ImpeobiamaHMeM CaMOK — IIPOMKUTOUHBIA OT-
KOpM JouepHero moxojeHwus). Ilocie NPOKUTOYHOTO OTKOpPMAa B3IOCIEBIE 0CO6HU
IOYEPHETO MOKOJEHUA 3aKalblBalOT Iajajlb M TaKUM 06pasoM 06ecreunmBaioT KOp-
MOM IIOKOJIeHVE BHYKOB (IIOHM’KE€HHE KPHBBHIX B CEHTAOGDPBCKYyIO Aempeccuio). ILior-
HOCTb CaMIIOB M CaMOK, IIOCTEIIeHHO BHLIE3AIOIIMX U3 IIOUBEHL, y STOTO HMOKOJEHHS
KoyebIerca Tak jXe, KaK M y PONMTENbCKOTO IOKOJEHWsS (B JIOBYIUKM IIOMANAIOT
B DoJIbIIEM KOJMYECTBE CHadaja CaMIfbl, OTOM caMku). OQHOBPEMEHHO W3 HOYBHI
BBIXOIAT B KOHIIE CEHTAOPSA 1 B Hadaje OKTAOGDSA B3POCIbIE OCOOEI IIOKOJIEHUS BHY-
k0B (HOCIeNHAA KyJbMWHAIMOHHAS TOYKA KPUBBIX C SBHEIM IIpeobJalaHHeM Ca-
MOK yKasbIBA€T Ha IIPOXKHUTOUHBIH OTKOPM IOKOJIEHUS BHYKOB €I[€ B TEUEHUE OCEH-
HUX Mecanes). Boxee GvicTpas mam Gosee MenyeHHAs THOENb TIOKOJEHMA DOIH-
TeJael WU HO3IHEee OTJIO)KEHHOM JOodYepHeH reHepallMy U B TO K€ BpeMs GBICTpoe
UIYM MENJEHHOE HOSBJIEHUE HOBOTO IOKOJEHHA (B MIoNe — IOYENHEro, a B OKTAbpe
NOKOJIEHWS BHYKOB) IepeJ IIOKOJEHUEM OCHOBONOJIOKHUKOB 3aBUCUT IIPEXKIE BCe-
ro or noronkl. IlonmxeHnue umcna ocobeil B JIOBYIIKAX IIOCIE OCEHHEN KyJIbMMHA-
LIMOHHOM TOYKM COOTBETCTBYET OTXOIY HA MECTa 3UMOBKH.

Cesonuble Kose6aHMs TYCTOTH CaMIIOB U CAMOK, KaK 9TO GBLIO M3JOKEHO BBHILIE
C YKasaHWEM HAa MX IPUYMHBL, XapaKT€PHbI ¥ AJ APYTUX BULOB MOTHJIBLIIMKOB
¢ TOIMYHEIM 3BOJIOIMOHHBIM IUKIOM (CM. 06 sTOM mpuioxenwe 21 ¢ mmearusu-
POBaHHON nwWarpaMMoii). Bumosbie OTKIOHEHHS OT STOM HIEANTbHON AMATPAMMEI
06yCJIOB/IEHE! BUIOBEIMU OTKJIOHEHUIMY B3aMMOOTHOIIEHUH MEXIy OCOBAME COOT-
BETCTBYIOIIETO BUIA.

Necrophorus germanicus L uMeer TOIUYHEIE OBONIONUOHHBIM NHKI C OI-
HUM [OKOJIeHWeM B roxm (cM. TabamMubl U HUaTPAMMEL B TEKCTE U IPUJIOKEHUH).
Ocobu sToro Tunma HOKWIAIT 3UMHUE YOEKUINA JHIUIL IPK GOJee TEILIOH II0Toe
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BO BTOPOH TOJIOBHHE WM B KOHIE amnpesd. B KoHIle Mas IIOTHOCTH MONyJSIUE
mocTHUraeT IepBOM KyJbMUHALWOHHOH TOYKH C OTHOCUTEJIBHEIM IpeobiamaHveM
caMOK. BpeMeHHEI! OTHOCHTEIBHBIN IIepeBec CBOGONHEBIX CaMIOB Ha IOBEPXHOCTH
3eMJIH XapaKTepeH IJId KOHLA Mas U U HIoHA (Iepexoll HOMyJIANWH B IOUYBY).
B KOHIIE MIOHA U B HIOJNE IJIOTHOCTH CBOGOINHBIX OCOOEH IOBBIIIAIOT ONAThH CAMKH,
KOTOpHIE TIOCTE OfecHedeHus MMOTOMCTBA OYyTMIHCh Ha mobepxHocTd. B Komie
MIOJA WM B Hadaje aBTycTa IOKOJeHWe ponumresei moreibaer. Ocobu mouepHero
TIOKOJIEHUA [OCTHTAIOT KyJIbMWHAITMOHHONM TOUKM HIPUGIMSUTENBHO B CEPENUHE
WX BO BTOPOU IOJOBUHE aBIyCTa, a B CEHTAOGDE, B HEKOTOPHIX CIydadx Hake
B OKTA6pe, OHU yJeTaloT Ha 3UMOBKY. SUMHMe yOeXMIa MOTHIBIIHKOB BuZa N.
germanicus TOKALAIOT HECKOJbKO IIO3IHEe, a BO3BPAIAIOTCA HECKOJIBKO paHbIIE,
yeM Gosiee MeJKue BUIBL (3hech mMeeT Cuiy TpeGoBaHue Gojiee BUCOKOM TeMIle-
paTypH @ B MECTE C TEM U UyBCTBUTEJIBHOCTb K IIOHIIKEHUIO TEMIEPATyPhl B Te-
yerue rona). ' yOuTesbHOe NeHCTBHE JIOBYLIEK 3LECh OCOGeHHO saMeTHO (cp. umc-
JIEHHOCTE BECEHHUX U 60Jee MO3AHUX KyJIbMUHAIIUMOHHEIX TOYEK).

Necrophorus antennatus Reitf. nMeeT TOIMYHBIN 3BONIONMOHHBIN ITUKI C ABYMST
IIOKOJIEHWAME B Ton (CM. TabJUIEI ¥ IMATrPaMMbl B TEKCTE M B IIPUJIOMKEHUI).
B ampesne ocofu »TOrO BMAA IONAaIajU B JIOBYUIKH B GOJBIIEM KOJIHUECTBE, UeM
npencrasutenu sunos N. vespillo u N. germanicus, 4to CBULETEIBCTBYET O BEChH-
Ma paHHEM BeceHHeM IOsBJEHHU. Bo BTOpOoi momoBmHe Mas (CM. MalCKUM KyJb-
MUHAIIMOHHEIM IyHKT KpuBoit Ha S — 1957) B GosbleM KOJHYECTBE HONMANaloICA
cBOGOIHEIE CaMIIEl, TOTIA KAaK CaMOK GOJIbIIe JIOBUTCS JIMLIb B HioHe (Ha BCexX Aua-
rpaMMax BuaHa 06osbLIas, HEIMMalysg CaMIOB YK€ BO BTOPOW TIOJOBUHE Mas
u y6enuTenbHEIN IepeBec CaMOK B MIOHE). OTU O6CTOATENBCTBA, PABHO KaK M PaH-
Hee IOsABJEHNE, IOKA3EBAIOT, YTO MOHMIKEHNE ILIOTHOCTH B Miose OoJiee MIu MeHee
OTHeNACT PONUTEIbCKOE MOKOJEHME OT JNOYEPHEro, W 4TO OCOOW HOBOU TeHepaluy
y oTOro 6uma BEIBOIATCA B HioNe (MIONBCKAA KyJIbMUHAIIMOHHAA TOUKA KPUBOL).
Ocobu [ouepHeTro IIOKOJEHUs 3aKallBIBAI0T CBOI0 MaNalb U CTPOAT KPUITHL YK€
BO BTODOH IIOJIOBWHE HIOIA M B Hadaje aprycra. fliima oHM KiIamyT B aBIrycTe
(aBrycroBckas mempecus). I'eHepalusa BHYKOB HOCTHUTAeT 3PENOTO BO3PaAcTa B CEH-
Ts6pe (CeHTAOPHLCKUHI MOINBEM KPUBBIX). IIpu 6JarOmpUATHON OCEHW MOTHJIBIIM-
KU 3TOTO BMJA aKTHBHEL elle W B oceHHme Mecansl. CienoBaTeNbHO, SBOJIOLUOH-
HELE UK y Buma N. anfennatus mepefBUHYT K Hadaly Tofa B GOJbLICH CTCICHH,
YeM y BCEX APYTHX BUIOB. ETO KPUTHYECKME SBOJIOIMOHHBIE TEPUONBL (IIOMCKH
TanaH, 3aKanbBaHEE ee U COOPY’KEHWe KPUNT, OfecledeHre JUYMHOK) BCETAA
HA OIpeNeNeHHBH NPOMEKYTOK BPEMEHW IPENIIECTBYIOT COOTBETCTBYIIIUM TIe-
proxaM sBoOIMORHEOTO NuKaa y Buga N. vespillo.

Necrophorus humator F mMeer ronudHBIA 9BOJIONMOHHBIN rukia. OH mpencra-
BisieT coboit Jecmoi Bup (OH IOHajaJ B JOBYWIKM TeM dalle, 4eM Oiuxe OHU
6LLIM PaCCTABJEHBL K Jiecy). Ilpum »TOM TaM, TAE JiEC [EPEXONUT B IIOJE, OH BbI-
uckuBaer Gojiee BIAKHEIE MecTa. Ero paHHee IOABJICHNME BECHOU OIPENENAETC,
HECOMHEHHO, [IOBBIIICHHON 3aBHCHMOCTLI0 OT 6OJbIIEN BIaskHOCTH. B xomie am-
pesid Wi B Hadajle Mas 4HCiI0 ocobed Ha OTKPHITOM MECTe HNOCTUTaeT CBOCTO KyJIb-
MHIHAIIMOHHOTO IIyHKTa, [OCJE Yer0 5Ta IONyJANus OLICTPO HCYesaeT B IIOUYBE.
B uione u B aBrycre 5TH MOTHJIBLUIUKY HAXONATCA OIATH HA IOBEPXHOCTH, a B MIO-
Jie y:Ke IOCTHTAaeT 3pejocTd HoBas redepanud. laTte Gosee TodHylo KapTHHYy de-
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penyiomeics USMEHIMBOCTE ILIOTHOCTH CAMIOB W CaMOK He IPENCTaBJIsETCA BO3-
MOKHOCTH, BBULY He6GOJbrO HaJMYMs HMEINIerocs B HalleM PACHOPKeHHM Ma-
repuana. Ilo TOX ’Xe IpUYUHE HENb3A C JOCTOBEPHOCTBIO CKA34Tb, MACT JHU 3TOT
BUJ, 2 IIOKOJIEHUS B TO.

Necrophorus sepultor Charp. — 3TO BHJL C ABYXJETHHM SBOJIOLMOHHBEIM I[HK-
goM (cM. TabaMIEl W ODMAaTpaMMbl B Tekcre u mpuaoxkenun). Ocobu sToTO BHIA
[epPeXUBAIOT 3WUMy B JUYMHOUHOM craiuu. OHO [NOCTHIAIOT 3PEIOro BO3pacTa
B KOHIle Mad UJIM B Hadaje WioHA (B 5TOM Ciydae pelraomuM GaKTOpOM SBIL-
€TCA TeMIepaTypa B Mae). BJlarOnpusTHBIE yCIOBUS B HIONE MOLYT IOBBICHTB
ILIOTHOCTh HOMyJAnuK (MIOMBCKAA KyJbMUHAIIMOHHAS TOYKA KpHUBOM). B xomue
MIONA TOYTH BCA TOMYJAIMS OKASHIBAETCS B 3€MJe W IOKUAAeT ee B aBTyCTe.
Tubers PONMTENBCKOM MOMyJALUYU IpOTeKaeT GricTpo. BosaMoskHO, uTO 37mECH CKa-
3BIBAETCA M TMOHUTEIBHOE meiicTBHe JOBylIeK. Hexoropbie ocobu HaseTaoT Ha ma-
manb maxe u B okTsa6pe. N. sepultor B cBOEM pasBUTHUM HECKOJBKO OTCTAET OT BHIA
N. interruptus. Bompuiyio mnorHocTs momyusanuu 1958 roma (xoropas, BmpoueM,
HabI0Ianach U y APYTHX BUIOB) HENb3s OGBICHITH TONBKO Gojiee IONXOMAIIMMI
YCIOBAAMYU HPHU JOBJE HA TOM MJHM HHOM cTanuu. 31ech MBI, HeCOKHEHHO, UMeeM
ZIeJO U C SBICHUAME Tpajanuid (4pe3sMepHOe pPasMHOMKEHUE IIPH ONTHMAaIbHOM
Uy 6IM3KOM K ONTUMyMy NeHCTBAU OCHOBHBIX JKUSHEHHBIX yCIOBHIL).

Necrophorus interruptus Steph. mMeeT IByXJEeTHUH SBONIONUCHHBIA HUKI (CM.
TabIUIEl U OUATPAMMEL B TEKCTE U B IIpUJoXeHuu). IlepesanMoBaBiIne JUIMHKI
(npeHmMBI) 3aKYKJIMBAIOTCA BECHOM, a IIEPBBIE B3POCJIBIE JXYyKHU TOABIAIOTCA
B KOHIIE Maf W B Hadale UOHA. VI0JbCKas KyJbMUHAIIMOHHAA TOYKA KPHBOH CO-
OTBETCTBYET IOWCKAM IaNaju ¥ IIPOKUTOUHOMY OTKOPMy. bojblIas aKTHBHOCTH
CaMOK IIPOSIBJSETCS B IMOBHIMIEHHON WX IEeNUManuy OCOGEHHO B TO BPeMs, KOTHA
ILJIOTHOCTD TIOABUBILEHCS MOMYJIAUUN NOCTUTAET HAUBHICIIEH TOUKH. B KoHIe mioHa
¥ B HauaJjle UIOJA CyIIeCTBEHHAs UacCTh CAMI[OB ¥ CAMOK HaXOIWTCA B IIOYBE y Ma-
Ianu. ABTYCTOBCKWE KyJIbMUHHALIMOHHBIE IIyHKTHI YHCIa OCOGEH, OIATH IBUKY-
IIUXCA- IO IOBEPXHOCTH, BBIKASLIBAIOT 3HAYMTENBHBIH IIePeBEC CaMIIOB, KOTOPBIH
COXpaHSeTca IO TU6esu PONUTENLCKOTO IMOKOJEHHA B OCEHHME MeCAUEL. JTO, Hei-
CTBUTEJbHO, 3HAUUTENLHOE TIpeobrafaHre CaMIOB B Pe3yJjbTaTe JOBIH B 3eMJA-
Hble JIOBYIIKM, HECOMHEHHO, COOTBETCTBYET ECTECTBEHHOMY COCTOSHWIO, B IIPOTH-
BOMOJIOXHOCTh 9TOMY, OLHAKO, aBTYCTOBCKAasA KyJbMUHAITMOHHAS TOUKA KPUBBIX Ca-
MOK HAXOLWUTCA, OUEBHIHO, B IPAMOU 3aBHCHMOCTH OT Pa3MEPOB MX NeIUMaluHh
B uiose. XOJONHAS BECHA MOYKET IIEPELBUHYTH SBOJIOLMOHHEIN ITMKI GJIIKe K oce-
oy (Ha TIO3IHEee WM paHHEE BhIBEIEHUe 3PeNblXx 0co0eH BIMAET IIPEXKIE BCETO
Malickas Temmepatypa). Necrophorus interruptus mosBiderca pambmre, deMm N.
sepultor.

B mmcxyccuu abrop ofpalnaerT BHUMAaHME Ha BEIBOAEI, K KOTOPBIM OH IPHIIEN
IIpY HCCIENOBAHUYU MEHSIONIEHCA Ce30HHON IIOTHOCTY MOMYyANUY OTAENbHBIX BH-
OB, a TaKXe ¥ MEHAIOIIerocs Ymcja CaMIlOB U CaMOK B TE€UeHHE I0Ja B IOIyJiA-
IUAX COOTBETCTBylouero Bupa. CBemeHus, uMeolue o0IIe06A3aTENbHYIO CHUIY,
aBTOp M306pa’kaeT B yNOMAHYTOM y)Ke HIealMsMpoBaHHOM nauarpamme. Ilpm
O6BACHEHHH PWTMAa B IWHAMMKE INOIYJIALNUI OH MCXONHUT TIPEXKJE BCETO M3 HU3-
BECTHOM GHOHOMMM OTJAENBHEIX BUAJOB MOTHJBIIWKOB, C OLHOI CTOPOHEI, W IIepeo-
IMYECKUM Upe3MepHBIM Pa3MHOMKEHHEM MEJKHX HOJEBBIX MJIEKONUTamux (B 0Co-
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OeHHOCTH MOJNEBEIX MEImei:), ¢ npyro# cropomil. OH mpucoenmmser manee croe
PacCyXNICHNE O BOSHUKHOBEHUU SBONIOIMOHHOTO ITHKJIA MOTUJBIIMKOB B 3aBU-
CHMOCTH OT YePeLyIOMINXCA UBJNUNIKOB NAlall B BECEHHIME Y, IO3OHEEe, B JIETHHE
MECANEL M OTMEYaeT, KaK MOTMJIBIIUKK HEePBOTO TUNA B CHJIy CBOETO BPEMEHHOTO
IpeSBIBAHUSA B IOYBE MCKJIOUAIOTCH U3 KOHKYDPEHIIUY IIPH IIOUCKAX HANAJK C MO-
THJIBIIUKAMH BTOPOTO SBOJIOIMOHHOTO THIIA (obycroBnennas crammeit »BEPTHU-
KaJIbHA BUKAPUALMAK CO CBASBIO, OTPAHUYECHHON 110 BPEMEHH, TO €CTb [IOYJIAIIHI
C ONHOTONUYHBIM SBOJIONMOHHBIM IIHMKJIOM HAXOLATCH B GombmIMHCTBE Cayuaes
B HIOHE U HIOJE B 3eMJI€ U, CIENOBATENbHO, He CONEPHUYAIOT M3-3a MaNajld C MO-
THIPIUKAMY, UMCOIIUMY JBYXJIETHHH 5BOJIONMOHHEI LUK, TONYJISUUU KOTO-
PBIX B 9TO BpEeM: HOSBJIAIOTCS B HOJHOMN Cuie).

Tunmorernueckuit xapakrep mmeor u DabHENe COO6PaXkeHNA O BOBHUKHOBE-
HHH HEKOTOPBIX QEHOIOTHYECKUX ABJIEHUIH y IIONOMBITHAIX MOTHJIBIIUKOB. Bens
OKaSBIBACTCA, UTO IOABJEHUE NOIYJANUH TelecHO Goiee crabbrx BUIOB ObIBAaET
baHbIUe, YeM NosABIeHMe 6Gosee CHIBHBIX BHIOB. Kak moxasbisaer pucyHok 38
B Opuiokenuu 22, Ha mossax y cena Jlparamosuie BecHomw MIOSBJIAIOTCS TIOCJIENO-
BATEJIBHO LPYT 3a NPYroM CIEAyIOLAe BUABI MOTHIBITUKOB: N. antennatus, N.
vespillo u N. germanicus; Ty XK€ CaMylo IIOCIeNOBaTeJIbHOCTh BHIOB MBI HAGJIo-
HaeM, MO3NHEE JIETOM, U Y NOCTUTAINIUX 3PEIOCTH ZnodepHeix moxosenu# (N. hu-
Mator UCKIIOYAeTcs u3 OBCYXKIEHWA KakK BUA JecHoi). B Hadaje JeTa NEPBBIM
nmossisercs N. interruptus, a sa aum N. sepultor. ABrop momaraer, uro aTu, x0TH
U HE3HAYUTENbHBIE ONEPEXEHUA B IMOSBICHUN momynAanuu 6omee ciaboro Buma,
110 CPaBHEHUIO C CUJbHBIM BUIOM, BOSHUKJIK TYTEM €CTECTBEHHOIO moz6opa B Te-
denue GeHonoruu BUAOB. B momymanuax 6osee craBoro BUJa C TEYEHHEM BPEMEHH
HOABUIKUCE 0cO6H, 6ojiee CTOHKHME IO OTHOLIEHWIO K HH3KHM TEMIEpaTypaM, uTo
UM IaJ0 BO3MOXHOCTH GOJlee PaHHETO NOABIEHUA HA CBET. Taxkum 06pasoM ucK.io-
Uazach KOHKYDEHIUS B MOUCKaX Nalal¥ C 4IEHAMM IDYTHX, 60Jee CHILHEIX Bi-
noB (ocobu momynanuit Gosee crabbix BUIOB 663 oTIx TIOJIE3HBIX IIPEMMYIIECTB
noru6anu B OCTPOM COTIEPHUUECTBE C GOJIEE CHILHEIMI BUIAMU H3-32 NaNaju).
Kasxnoe Takoe meamaunrensmoe IIEPEABIXCHIE DBOJIOIMOHHOTO IIUKIAa BoJee cia-
6BIX BUIOB OKa3aJI0Ch BECHMA 6JIATOTBOPHBIM [JIA COXPAaHEHWS STUX BHIOB.

3aTeM aBTOP OOBAUHACT PASTHUHBIE OTKIOHCHUS OT PETyJIAPHOIO TEUeHU S
OBOJIOLMOHHEIX [UKJIOB, KAK 9TO HPOABIAETCH B GOJMBIIEH UM MEHbIIEH TLIOT-
HOCTH COOTBETCTBYIOIICH IONMyJAIUH, OTKJIOHEHHUS, HEe HMEIOIIHe NPAMOY CBA3H
¢ 6uonoruuecKuM xapakTepom Buma. OH OTMEYaeT, KaK PeryJIIpPHOCTh KOJe6aHuil
UMCIA TOUMAHHBIX B JIOBYIIKH OCOBell pasimdmbiM o6pasom - Monudunmpyercs
MaKpPOKIMMATUYECKUMY BAMSHUAMU (BCE 5TO OH IEMOHCTPUPYET Ha KOHKDETHBIX
cutyanuax B nuarpammax). OH Bemer muckyccuo c HEKOTOPBIMHU aBTOPaMU O 3a-
BUCHMMOCTH MOTHUJIBIIMKOB OT KAaUeCTBA IIOYBEl U TIPOULUPYET OOICH3BECTHDIE
$akTEl Ha mparamoBEIKYyIO obcranosky. Hakomer, on obpalaer BHMMaHHe W Ha
arpOTeXHMYECKOe BMEIIATENbCTBO, Ha CIOCO6 JIOBIH, Ha OENVMAaIIWIo IOMY IS
OTJIOBOM B 3€MHBIE JIOBYIIKH ¥ Ha AELMMAIWi0 HONYJLLIUHT €CTECTBEHHBIMU Bpa-
TaMu.
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Seasonal occurrence of carrion beetles in field entomocenoses
(Col. Silphidae)

Borivoj Novéak
Summary

The paper offers an analysis of 10 780 carrion beetles imagina (species
spectrum see fig. 1.). They were caught on putrefying flesh in pitfalls con-
taining formaldehyde solution. The pitfalls were set in the fields near Dra-
hanovice (the district of Olomouc) and they were regularly emptied in the
years 1956, 1957 and 1958. The numerical data contained in the tables
enclosed were presented un the form of graphs representing the dynamics
of population and the seasonal fluctuation of the density of male and fe- _
male individuals pertaining to the particular species. During the analysis
of these graphs various abiotic and biotic factors were considered. General
discoveries concerning the succession of generations and the alternating
surplus of free male and female individuals of the species N. vespillo in
the course of the year are presented in the form of an idealized graph
(appendix 21, fig. 37). Phenology of the individual species of carrion beet-
les is to be found on p. 38, appendix 22. The report on the origin of the
one-year and two-years development cycle of carrion beetles in the depen-
dence upon the alternating surplus of the carcasses of small field verte-
brates is of a hypothetic nature.

Saisonmissiges Vorkomenn von Totengribern in Feldbiozonosen
(Col. Silphidae)

(Zusammenfassung des tschechischen Textes)
Borivoj Novak

An Hand einiger Erdfallen wurden 3 Jahre hindurch auf den Zucker-
riitbenfeldern und den Samenriibenfeldern bei Drahanovice (Bezirk Olo-
mouc) die Insekten abgesammelt. Aus dem Gesamtmaterial wurden 10.780
Totengraber ausgehoben (das Artenspektrum s. Tab. 1) und mit Ausnahme
einer sperlichen Orientationsausbeute aus dem Jahre 1956 (Stichproben)
einer Analyse unterworfen (s. die Tabellen im Text und in der Beilage und
die Aufzeichnungen in der Beilage).

Es zeigte sich, dass die Totengriber einen erheblichen Bestandteil der
Feldentomozénosen darstellen. Die Feldbiotope in der Umgebung von Dra-
hanovice bieten folgenden Totengréberarten giinstige Bedingungen dar: N.
vespillo, N. germanicus, N. sepultor, N. interruptus, N. antennatus. Im
allgemeinen traten die genannten Arten auf den Ackern hiufig auf. Da-
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gegen N. vestigator war hier sehr selten; offenbar entsprechen dortige Le-
bensbedingungen diesem Bewohner der offenen Landschaft mit leichtem
und trockennem Boden nicht. N. humator flog ziemlich oft die Erdfallen
aus dem nahen Walde an. Auch die ausgesprochene Waldart N. vespilloides
befand sich im ganzen Material nur sehr selten. Wie man aus den Arbeiten
einiger Autoren ersehen kann (s. die Einleitungsiibersicht der betreffenden
Literatur), spielen die Totengriber in den Feldbiozénosen eine ganz wich-
tige Rolle. Was die Nahrung dieser Kifer betrifft, handelt es sich um
keine enge Necrophagie — diese ist nur fiir ihre Larven bezeichnend. Die
adulten Totengréber verzehren aber Insekten, die auf den Aasen gewoOhn-
lich vorkommen, besonders die Dipterenlarven. N. germanicus stellt auf
dem Pferdemist den Mistkéifern nach, N. vespillo wurde als J ager des Kar-
tofelkéfers festgestellt und spéter noch sogar als Phytophag erkannt. Beim
Studium des Lebens der Totengriber wurde die hygienische Seite des
Problems fast ganz vernachléssigt (die Mdglichkeit des Ubertrags von My-
xomatose, Hautschimmeln und Hautpilzen durch Totengriber ist ziemlich
gross).

Zur kurzen geomorphologischen und geologischen Charakteristik des
ganzen Untersuchungsgebietes wurden die Ergebnisse der Boden-probe-
analysen beigefiigt (der Prozentsatz der betreffenden Bodenartikel zeigte
in.der Kopecky-Klassifikationsskala einen sehr guten Ackerboden). Die
Analyse der Fangzahlen wurde durch die Kenntnis der klimatischen Cha-
rakteristik des gesammten Untersuchungsraumes erleichtert (vergleiche
Beilage 1 und 2, welche nach den Angaben der Wetterwarte Drahanovice
aufgestellt sind). Zur Erginzung der klimatischen Charakteristik wurden
weitere 2 Tabellen mit erginzenden meteorologischen Angaben beigefiigt
(Beilage 3 und 4).

Necrophorus vespillo (L.) hat einen einjéhrigen Entwicklungszyklus mit
doppelter Generation (s. die Tabellen und Aufzeichnungen im Text und
in der Beilage). Die adulten Kéfer, die liberwintert haben, verlassen ihre
Winterschliipfe im April (mdglicherweise auch schon im Mirz — entschei-
nend ist die Temperatur). In der zweiten Maihélfte ist die Population in
voller Kraft zur Heraussuchung der Aase bereit. Das Gipfeln des Zahlbe-
standes verbindet sich hier mit zeitweiligem relativen Weibcheniiber-
schuss. Eine gréssere Anzahl der freien und deswegen auch abgesammelten
Weibchen im Friihlingsgipfel wird auf einer Seite durch schirfere Konku-
renz der Weibchen um Aase erkldrt. Auf der anderen Seite geschiet das
auch durch ihre hohere Aktivitit und eine bessere Fihigkeit die Aase
herauszufinden als es bei Mannchen der Fall ist, und weiter noch durch
die regelméssige Anteilnahme etlicher Ménnchen beim Begraben der Aase.
Dem Maigipfel der Populationskurve folgt in der ersten Junihilfte eine
Depression. In dieser Depression aiissert sich die fast massenhafte Migra-
tion der Totegrédber in den Boden hinein, was hauptséchlich mit dem
Begraben der Aase und mit weiteren parentalen Instinkthandlungen im
Boden zusammenhéngt (die Mehrheit der Totengriber ist so der Wirkung
des Kodergeruches entzogen).

Aus dem Boden machen sich zuerst die Ménnchen und erst nach einigen
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Tagen auch die Weibchen heraus (s. die Sammelproben Ende Juni oder
Anfang Juli). Diese Unterschiede des natlirlichen Bestandes werden noch
durch das abwechselnde Dezimierung der Individuen beider Geschlechter
unterstrichen.

Die Siedlungsdichte der Individuen der Tochtergeneration = Sommer-
generation auf der Oberflidche erreicht hohe Werte (der Juligipfel der
Kurven mit Oberhand der Weibchen = Reifungsfrass der Sommergenera-
tion). Nach diesem Reifungsfrass begraben die adulten Kéifer die Aase und
bereiten so die Nahrung fiir die Larven der Enkelgeneration = Herbstge-
neration (s. die September-depression der Kurven). Die Minnchen- und
Weibchendichte der Sommergeneration schwankt dhnlich wie die der Friih-
lingsgeneration. Zugleich erscheinen Ende September und Anfang Oktober
die ersten juvenilen Kéfer der Herbstgeneration (das letzte Gipfeln der
Kurve mit erheblichem Uberschuss der Weibchen zeigt die Frassaktivitit
dieser Kéfer noch im Spétherbst). Verfriithtes oder verspéitetes Zusammen-
brechen der Friihlingsgeneration und spéter der ausgebriiteten Sommer-
generation und zugleich ein Friith- oder Spéterscheinen der aufeinander-
folgenden Generationen ist vor allem vom Wetter abhingig. Nach dem
Herbstaufstieg betrachtet man einen raschen Riickgang der Totengrédber
in den Sammelproben (die Kéfer suchen ihre Winterquartiere auf). Saison-
missig bedingtes Schwanken der Minnchen- und Weibchendichte, das
eben erkldart wurde, kann man auch bei anderen Totengridberarten mit
einfacher oder doppelter Generation feststellen (s. Beilage 21 — das ideali-
sierte Diagramm). Die Abweichungen von diesen idealisierten Kurven bei
verschiedenen Arten werden durch specifische Unterschiedlichkeiten der
interindividuellen Beziehungen begindt.

Necrophorus germanicus L. hat ebenfalls einjahrigen Entwicklungszyk-
lus, aber nur mit einer einzigen Generation (s. Tabellen und Aufzeich-
nungen im Text und in der Beilage). Die adulten Kéfer dieser Art verlasen
ihre Winterquartiere erst bei wirmeren Wetter in der zweiten Hé&lfte oder
Ende April. Ende Mai erreicht die Populationsdichte den ersten Gipfel mit
relativem Weibcheniiberschuss. Erst Ende Mai und Anfang Juni gewinen
wieder die freien Ménnchen an Weibchen relativ Oberhand (vertikale Mi-
gration fast ganzer Population in den Boden hinein). Ende Juni und im
Juli wéchst wiederum die Weibchendichte, und zwar erheblich (die Weib-
chen, die ihre Brut gesichert hatten, geraten wieder an die Oberfliche).
Ende Juli bis Anfang August geht die Friihlingsgeneration zugrunde. Die
juvenilen Kéfer der Sommergeneration erreichen in der Mitte oder in der
-~ zweiten Hilfte des Monats August ihren Gipfel und im Laufe der Herbst-
" monate (September und August) verschwinden sie in den Winterquartieren.
. Diese werden bei den Totengridbern der Art N. germanicus ein wenig spé-
ter als bei den kleineren Arten verlasen und ein wenig frither aufgesucht
(es setzt sich Anspruch an hohere Temperatur und mit ihm zusammen-
héngende grossere Empfindlichkeit zu Temperaturschwankungen im Laufe
des Jahres). Die Dezimation durch Zrdfallen zeigt sich ganz besonders
deutlich (vergleiche die Friihlings- und Sommergipfel der Kurven).
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Necrophorus antennatus Reitt. hat einjdhrigen Entwicklungszyklus mit
doppelter Generation (s. Tabellen und Aufzeichnungen im Text und in
der Beilage). Die Fangzahlen in April sind bei dieser Art héher als bei
N. vespillo und N. germanicus. Daraus kann man den Schluss ziehen, dass
N. antennatus im Friihling sehr fruhzeitig erscheint. Wie aus den betref-
fenden Fangzahlen herforgeht ist die Ménnchendezimierung schon in der
zweiten Maihdlfte betrichtlich grésser als die der Weibchen und ein signi-
fikanter Weibcheniiberschuss zeigt sich wieder in der Juni~Fangperiode.
Diese Befunde und das vorerwihnte frihzeitige Friihjahrerscheinen be-
rechtigen uns zur Annahme, dass die Frihlingsgeneration von der Som-
mergeneration durch das Herabsinken der Héufigkeit der freien Individuen
im Juli mehr oder wenig von einander getrennt ist und dass die juvenilen
Kéfer der Sommergeneration schon im Juli fliegen (s. den Juli-Aufstieg
der betreffenden Kurven). Die Kifer der Tochtergeneration begraben ihre
Aase und bauen ihre Krypten schon in der zweiten Julihilfte und Anfang
August. Die Eier werden im August abgelegt (die August-Depression der
Kurve). Die Herbstgeneration tritt im September auf (der September-Kur-
venaufstieg). Bei méissigem Herbstwetter weist die Enkelgeneration ihre
Aktivitdt noch im Spitherbst auf. Im Vergleich mit anderen Necrophorus-
Arten beginnt der Entwicklungszyklus dieser Art friiher: Seine kritischen
Entwicklungsperioden (das Befiiegen der Aase, das bauen der Krypten, die
Sicherstellung der Larven) gehen um eine gewisse Zeitspanne denselben
Entwicklungsperioden der Art N. vespillo voran.

Necrophorus humator F. hat wahrscheinlich einjahrigen Entwicklungs-
zyklus. Es. handelt sich um eine Waldart (diejenigen Erdfallen, die dem
Walde am nihsten lagen, wiesen auch entsprechend héhere Fangzahlen
auf). Auch dort wo der Wald mit Acker abwechselt, werden die feuchten
Wohnstétten aufgesucht. Das frithzeitige Erscheinen im Frihling ent-
spricht den Anspriichen an héhere Feuchtigkeit. Ende April oder Anfang
Mai beobachtet man das Gipfeln der Dichte der freien Individuen der
Friihlingsgeneration, spéter verschwindet fast ganze Population im Boden.
Im Juli und August-geraten wieder die Totegréber auf die Oberfliche und
im Laufe des Monats Juli erscheint gleichzeitig auch die Sommergenera-
tion. Wegen des Materialmangels fehlen bei dieser Art sowohl genauere
Auskiinfte tiber die Schwankungen der Minnchen und Weibchendichte,
als auch liber die Zahl der Generationen im Jahre.

Necrophorus sepultor Scharp. hat zweijdhrigen Entwicklungszyklus
(s. die Tabellen und Aufzeichnungen im Text und in der Beilage); es han-
delt sich um Larveniiberwinterer. Die juvenilen Kifer erscheinen Ende
Mai oder Anfang Juni (besonders entscheined sind die Maitemperaturen).
Die gunstigen Lebensbedingungen im Juli fiihren zu hohen Fangzahlen
(der Juliaufstieg der Populationskurve). Ende Juli migrieren fast alle
Kéfer in den Boden hinein und machen sich aus dem Boden im August
wieder heraus. Die parentale Generation stirbt offenbar rasch aus. Es kann
man auch mit einer erhéhter Dezimieirung durch Erdfallen rechnen. Ver-
einzelte Totengriber befliegen die Aase noch im Oktober. N. sepultor er-
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scheint im Vergleich mit N. interruptus mit kleiner Verspidtung. Hohere
Siedlungsdichte der Populationen im Jahre 1958 (daselbe gilt auch fiir
andere Totengridberarten) kann man nicht nur durch giinstigere Fangbedin-
gungen der betreffenden Stationen erkldren. Es handelt sich ohne Zweifel
auch um die Gradationserscheinungen (Massenvermehrungen unter den
optimalen oder dem Optimum nahe liegenden wichtigen Lebensbedingun-

gen).

Necrophorus interruptus Steph. hat ebenfalls zweijihrigen Entwick-
lungszyklus (s. Tabellen und Aufzeichnungen im Text und in der Beilage).
Die tiberwinterten Larven (Praenymphen) verpuppen sich im Friihling und
die neuen Kifer erscheinen Ende Mai und Anfang Juni. Der Juligipfel der
Kurve korespondiert mit dem Aufsuchen und dem Reifungsfrass der To-
tengrédber. Die erhohte Aktivitdt findet den Awusdruck in der grosseren
Dezimation der Kéfer durch Erdfallen. Ende Juli und Anfang August be-
findet sich eine betrdchtliche Anzahl der Mé&nnchen und Weibchen bei
Aasen im Boden. Der Anzahlaufstieg der wieder freien und deswegen ab-
gesammelten Individuen im August zeigt einen deutlichen Méncheniiber-
schuss der bis in Herbst hinein fortdauert (dieses Mannchengipfeln im Au-
gust verdient eine grossere Beachtung und braucht einer spezialen Analyse
unterworfen zu sein, weil es die Befunde Pukowski (43), dass es sich bei
dieser Art um zweijdhrigen Entwicklungszyklus handelt, fraglich macht).
Das friihzeitigere oder verspitete Erscheinen der Kéfer wird besonders
durch Maitemperaturen bedingt. N. interruptus erscheint vor N. sepultor.

Die Diskussion des bisher besprochenen Tatsachenmaterials folgen eini-
ge teoretische Erwigungen. Zuerst werden die allgemein geltenden Er-
kenntnisse mit schon erwéhntem idealisierten Schema veranschaulicht. Bei
der Aufklirung des Rytmus der Populationsdynamik war besondere die
bekannte Bionomie einzelner Arten massgebend. Hypothetisch, begriindet
ist die Hinweisung auf den Zusammenhang zwischen der Gradationser-
scheinungen der Totengréber auf der einen Seite und den periodischen
Massenvermehrungen der kleinen Feldnagetiere (besonders der Art Micro-
tus arvalis) auf der anderen Seite. Weiter fligt er eine Erwéigung liber die
Entstehung des ein- und zweijdhrigen Entwicklungszyklus der Totengré-
ber in der Abhingigkeit vom wechselnden Aaseiiberschuss in Friihjahr-
und spiter in Sommermonaten bei und zeigt wie die Totengréber eines
Typs mit zeitweiligem Aufenthalt im Boden aus der Konkurenz mit den
Totengribern des zweiten Typs ausgeschlossen werden (durch die Wohn-
stdtte bedingte und mit bestimmter Zeitpanne ausgeprigte ,,Vertikalvika-
riation“ — dh. die Populationen der Kéfer mit einjéhrigem Entwicklungs-
zyklus befinden sich grostenteils im Juni und Juli im Boden und treffen
mit den Totengridbern des zweijihrigen Entwicklungszyklus, die eben in
voler Kraft eintreten, auf den Aasen nicht zusammen).

Auch weitere Erwagung liber die Entstehung einiger phenologischen Er-
scheinungen bei den Totengrébern ist hypothetischen Charakters. Es zeigt
sich, dass korperlich schwéchere Arten friizeitiger erscheinen als die ro-
busten. Aus der Beilage 22 ist zu ersehen, dass auf den Ackern bei Draha-
novice die Totengriaber-Arten im Friihling zeitlich einanander erscheinen
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wie folgt: N. antennatus, N. vespillo, N. germanicus. Dieselbe Artenfolge
haben spéter die Sommergenerationen (N. humator wird als Waldart aus
dieser Erwégung ausgeschlossen). Anfang Sommer erscheint N. interrup-
tus etwas spater als N. sepultor. Der Autor ist der Meinung, dass die Folge
der schwicheren Art vor der stirkeren durch natiirliche Zuchtwahl im
Laufe der Phylogenie unserer Totengridberarten sich entwickelt hat. In
den Populationen der schwicheren Art erschienen zeitweilig die Indivi-
duen, welche zu niedrigeren Temperaturen widerstandféhiger waren, was
ihnen einen friihzeitigeren Eintritt ermiglichte. Auf solcher Weise wurde
der Zusammenstoss des Schwicheren mit dem Stirkeren auf dem Aase
ausgeschlossen (diejenigen Kéfer, die die oben erwihnte niitzliche Abwei-
chung entbehrten, unterlagen in der Konkurenz mit robusten Arten). Jede
solche Verschiebung des Entwicklungszyklus zeigte sich fiir die Erhaltung
dieser Arten vom biologischen Standpunkt her sehr niitzlich.

Weiter werden verschiedene Abweichungen von der normalen Verlauf
der Populationsbewegungen erklirt, Abweichungen die direkt mit der Art-
beschaffenheit nicht im Zusammenhang stehen. Es wird gezeigt wie die
Regelmissigkeit der Populationsbewegungen (die Schwankungen der Fang-
zahlen) durch die makroklimatischen und mikroklimatischen Verhiltnisse
modifiziert werden (die konkreten Situationen werden auf den betreffen-
den Aufzeichnungen dargeboten). Die von einigen Autoren festgestellte
Abhéingigkeit der Totengridber von der Bodenbeschaffenheit wird disku-
tiert und die entsprechende Befunde werden dann auf die Bodenverh#lt-
nisse bei Drahanovice apliziert. Schliesslich werden auch die agrotechni-
schen Eingriffe, die Sammeltechnik, die Dezimation durch Erdfallen und
nattirliche Feinde in Betracht genommen.
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Pfil. 1 — Graf pramérnych dennich teplot, skuteénych vySek dennich sraZzek a pri-
mérnych hodnot relativni vlhkosti vzduchu za rok 1957. Teckovanim na-
znacena obdobi kontrol.
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znacena obdobi kontrol.




"LGET YOI ez Ifepn Tw4o1S0[0109joW § BY[NARL, — & ‘1%d

yoruUIpOy A

€691 8¢ | 6v 16t | T | e | e8| 718G |. €0 | €61 | LT | T | g g

. 191 0G NJEULIOU

62°T8 |00°CL | LSS | 926 | 68FOT | 0006 |S8'ETT |PHL6 | GpeC |FEL | LLTST |0GTIT | L6982 0YqopOYTOTp PO

ANTAYDPO TUATIRIOY

Luayn

9gs | eg Al g 29 | ou | Lo1| oL 1€ | 9 ce i@ | ot 9AONZBIS

TURISIIL

191 0¢

79 | W e | e 8¢ cL | %6 8L 8s | 6 98 v | ce TeuwIou £qop

-oynorp — A¥zeIg

191 06 ©z

¢o+ | ¥0o+ | 61+ | 10— | ¥1—| 60— | ¥0o+ | LT+ | BT— | Lo+ | TI+ | ge+ 10— | niwnid oyaqopoy

-no[p po AN[AY2PO

¢ ‘ ‘ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ‘ ¢ ¢ I £101d9y

o8 | zo | 8% |ge |eTr | 19T | 981 | 06T | TUT | 48 | 9% | 2% 1% st JusRaLy
N ¢ ¢ ¢ ‘ ¢ ¢ ‘ ¢ ¢ ’ ¢ ¢ c} Jpuwnad £qo

T8 | wo—| 6T | 8 | €T | 04T | TT | €91 | ¥ | 08 | ¥e | TT— | 02— | ‘obiror = fomdor

Pl v | x| x| xr | mIA | mA | IA | A | AT | mI | I I OIS

Tugoy JS
1861 ¢ THd

93




'8G6T [0 €z Tlepn TWANDIS0[0I09W § BYNARL — F ‘Ihid

F9G 1

¥e

8¢

161

(444

692

823

111

L6

[4¢)

TL

yogurpoy 4
}1AS JUQOUN]S

£9°'16

9¢‘98

98°C¥

il

FIPL

€e'LIT

8976

L9'9TT

L0°C9

90°€S

€€°8¢g

08211

98°20T

191 (¢ njeLwLIou
0y9qopoynorp po
ASAYDPO TUATIRISY

€68

8¢

81

08

534

88

68

16

9¢

9¢

16

LG

98

Auayn
DA0ZBIS
TURISRIAL

L¥9

(44

25

8¢

GL

76

8L

4

131 06
[gwIou £qop
-oynorp — AzgIs

z'0+

G1-+

21+

g0+

90+

Fo+

60—

6c+

0c+

191 06 ®B2
nigwnid oyagqopoy
-norp po AJ[AY2PO

8¢

‘LT

981

8c1

£‘91

£y01d93
‘SO QUIQUINIJ

gt

0°LT

281

€91

yer

191 06 Ipwnad £qop
-oynoyp — £10143,L,

‘upoy
TR0y

IX

XI

IIIA

IIA

IA

Al

III

8G6T



Pril. 5

lutni hodnoty).

Druh — Art Den a mésic — Tag und Monat Celkem
stanovisté 24. 10. 23. 7. 21. 5. 19. 2. 16. 30. 13. 27. 14. Gesamt-
Lokalitat 1v. V. VI. VII. VIIL IX. X. zahl
Necrophorus d 5 31 56 10 36 81 135 75 72 27 10 56 132 726
vespillo Q 10 34 68 26 32 117 152 94 85 34 12 69 159 892
C — 1957 349 15 65 124 36 68 198 287 169 157 61 22 125 291 1618

d 16 54 110 34 74 41 118 41 51 8 10 557
S — 1957 Q 24 63 120 36 99 44 130 49 76 14 11 666

3+9Q 40 117 230 70 173 85 248 90 127 22 21 1223
Necrophorus 3 — 3 16 11 6 6 2 — 9 4 — — — 57
germanicus Q — 2 16 9 6 16 15 5 14 3 — — — 86
C — 1957 349 — 5 3220 12 22 17 5 23 7T — — — 143

d — 15 61 22 42 10 5 1 13 7 — 176
S — 1957 Q 1 16 76 12 19 16 22 3 13 6 5 189

349 1 31 137 34 61 26 27 4 26 13 5 365
Necrophorus 3 3 5 7 — 2 — 9 5 — — — — — 31
antennatus Q 1 16 2 4 6 1 11 5 — — 1 2 — 49
C — 1957 349 4 21 9 4 8 1 20 10 — — 1 2 — 80

d 20 4 32 5 7 — 11 3 — — — 82
S — 1957 Q 8 5 2011 14 2 7 11 — 2 71

3+9Q 28 9 52 16 21 2 18 4 1 — 2 153
Necrophorus d 2 5 - = - 7 9 — 7T == 1 — 31
humator Q 3 8 11— — 3 10 6 5 — — 2 — 38
C — 1957 349 5 13 1 — — 10 19 6 12 — — 3 — 69

o) 9 1 1 — 2 4 5 2 7T — — 31
S — 1957 Q 5 1 2 1 2 3 6 3 1 1 — 25

349 14 2 3 1 4 7 11 5 8 1 — 56
Necrophorus 3 _ = = — 4 29 17 4 59 54 14 10 9 200
interruptus Q —_ = = — 5 47 20 3 26 24 5 5 6 . 141
C — 1957 3+9Q - — — — 9 76 37 7 8 78 19 15 15 341

d — — — — 4 25 12 5 78 26 28 178
S — 1957 Q - — — — 5 30 13 2 38 9 10 107

349 — — — — 9 55 25 7 116 35 38 285
Necrophorus d - = — — — 10 28 3 6 .3 1 — 2 53
sepultor Q —_ = = = = 6 12 4 2 2 — — 2 28
C — 1957 3+Q - = - — — 16 40 7 8 5 1 — 4 81

d - - - = 1 13 22 1 — — — 37
S — 1957 Q - - = = 1 13 14 — 6 3 2 39

3+9Q - - — — 2 26 36 1 6 3 2 76
Necrophorus 3 —_ = - = = = = = = = = = = —
vespilloides Q — I - = = = = = = = = = 1
C — 1957 349 - 1 - = - - - - — — — — — 1
_ s - — — - — — — — — = — = C
S — 1957 d —_ — 1 - - — — — — — — 1

349 - — 1 - — - - = = = — 1
Necrophorus 3 —_ = = = = = = = = - — —
vestigator Q —_ - 2 - - - = = - — — 2
C — 1957 3+9Q - - 2 - = = = = — — — 2
P¥il. 5 — Pocet jedinct jednotlivych druha hrobaiikd ve sbérech z roku 1957 (abso-
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| Druh — Art Den a mesic — l1ag und hionat Celkem |
Misto lovu 15. 28. | 16. 5. 19.1 9 27. | 20. | Gesamt-
Lokalitat - V. VI. VIIL VIIL X1. | zahl
Necrophorus 3 128 54 41 33 106 79 69 79 589
vespillo 176 90 46 46 145 | 113 96 105 817
C — 1958 3+91} 304 144 87 79 251 | 192 165 184 1406
3 156 78 65 84 114 | 107 604
S — 1958 Q 161 87 94 67 138 90 637
3+ 317 165 159 151 252 | 197 1241
Necrophorus 3 32 46 27 19 17 17 43 25 226
germanicus Q 50 59 24 32 59 28 35 31 318
C — 1958 349 82 105 51 51 76 45 78 56 544
3 66 85 72 21 18 20 282
S — 1958 Q 55 88 52 21 35 22 273
3491 121 173 124 42 53 42 555
Necrophorus 3 — — 9 19 213 36 9 18 304
sepultor Q —_ — 8 34 222, 38 18 15 335
C — 1958 349 — — 17 53 435 74 27 33 639
3 —_ — 3 5 205 23 236
S — 1958 Q —_ —_ — 1 187 29 217
349 — — 3 6 392 52 453
Necrophorus 3 67 47 14 2 27 11 6 8 182
antennatus Q 35 55 56 4 54 3 8 18 233
C — 1958 3+ 102 . 102 70 6 81 14 14 26 415
3 54 38 9 — 42 15 158
S — 1958 35 40 20 3 40 10 148
349 89 78 29 3 82 25 306
Necrophorus 3 — — 11 16 23 16 42 39 147
interruptus Q —_ — 10 27 25 3 21 14 100
C — 1958 3+Q — — 21 43 43 19 63 53 247
3 — — 6 | 19 29 | 10 64
S — 1958 Q _ — 10 18 27 7 62
3+ — — 16 37 56 | 17 126
Necrophorus 4 — — 1 9 6 1 — 21
humator Q 1 1 — 1 11 5 3 3 25
C — 1958 3+9Q 5 1 — 2 20 11 4 3 46
d 10 1 — — 9 6 26
S — 1958 Q 5 - = = 3 1 14
d+2| 15 1 — — 17 7 40
Necrophorus 3 1 1 — — — — 2
vestigator Q 1 — — — — . 1
S — 1958 3+9| 2 1| — | — — | — 3
Necrophorus 3 1 — — — — — — — 1
vespilloides Q — — — — 1 —_ — — 1
C — 1958 3+¢ 1 - -] = 1| — - — 2

Pfil. 6 — Podet jedinct jednotlivych druht hrobaiiku ve sbérech z roku 1958 (abso-
lutni hodnoty).
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Pril. 8

Druh — Art Den a mésic — Tag und Monat

stanoviste 15. | 28| 16. | 5 | 19.| 9 | 27| 20 | celkem
Lokalitit v. | v. | VL | ViL | VIL | viL| vin| 1x. G‘;Zilf{’t
Necrophorus d 9,10| 3,84 2,921 2,35 7,54| 5,62 491 5,62 41,90 %
vespillo Q 12,52 6,40| 3,27| 3,27| 10,31 8,03 6,82| 7,47| 58,09 %%
C — 1958 S+9j 21,62 10,24 6,19| 5,62| 17,85| 13,65| 11,73 13,09 100,— %
‘ 12,57 629 524| 677 919| 862 48,68 9/,

S — 1958 Q 12.97 7,01 7,57 5,40| 11,12 7,25 51,32 %
d+Q| 25,54 13,30| 12,81 12,17 20,31| 15.87 100,— 9

Necrophorus 3 5,88 8,45\ 4,96| 350| 3,12 3,12 7,900 459 41,529/,
germanicus Q 9,19| 10,85| 4,42| 588| 10,85 5,15 6,44 570| 58,489/,
C — 1958 d+@] 1507 19,30 938 9,38| 1397 827 14:34] 10,29 100— 0,
11,89 15,32 12797 3,781 3,24| 3,60 50,80 9,

S — 1958 Q 9,911 1585| 9,37| "3,78| 6.31 3,97 49,199/,
3+9| 21,80 31,17 22,34| 17,56| 9,55| 1,57 100,— 9/,

Necrophorus 3 16,14 | 11,33| 3,38| 0,48| 6,51| 265| 1,45 1,92] 43,869,
antennatus Q 8,44 | 13,25| 13,49| 0,97 13,01| 0,72 1,92 4,34| 56,149
C — 1958 d+9| 2428 | 24,55| 1687| 145| 1952| 3,37| 337| 6,26 100,— 0)
3 17,65 | 12,42 2,94| — 13,72 4,90 51,63 9,

S — 1958 Q 11,43 | 13,07| 6,54| 0,98 13,07 3,27 48,36 9/,
S+2| 29,08 | 25,49 9,48 0,98 | 26,79 8,17 100,— 9/,

Necrophorus 3 8,70| — — 2,17| 19,56 | 13,04 2,17 — 45,64 9/,
humator Q 2,17 217 — 2,17| 23,91| 10,87 6,53 6,53 | 54,359,
C — 1958 S+Q| 1087 217 — | 434| 43,47| 2391| 870\ 6,53 |100,— 9,
d 25,00 2,50 — — 22,50| 15,00 65,00 9,

S — 1958 o | 1200 — — — | 20,00| 2,50 35,00 9,
S+9[ 37.50| 2,50 — — | 42,50 17,50 100,— 9/,

Necrophorus IS) — — 445| 648\ 931| 6,48 17,01 1583 59,56 %
interruptus Q — — 4,05| 10,93| 10,12| 1,21| 850| ' 5,67| 40,48 %
C — 1958 3+ — — 8,50 17,41| 19,43| 17,69 25,51| 21,50 100,— 9/,
d — — 4,76 | 15,08 | 23,02| 7,94 50,80 9/,

S — 1958 Q — — 7,94 14,28 | 21,43 455 49,20 9,
349 - — | 12,70| 29,36 | 44,45| 13,49 100,— 9,

Necrophorus 3 — — 1,41\ 297| 33,33| 563 141| 2,82| 47,579,
sepultor Q -— — 1,25| 5,32| 34,74 5,95 2,821 2,34| 52,420/
C — 1958 3+ — —_ 2,66| 8,29 68,07| 11,58 4,23| 5,16 100,— 9,
) 3 — — 0,66 1,13| 45,25 5,08 52,12 0/,

S —1958 ) — | = — 0,22 41,28| 6,50 47,90 9/,
d+o| — — 0,66| 1,35| 86,53 11,48 100,— 9/,

Pfil. 8 — Potet jedinct jednotlivych druhti hrobafikii ve sb&rech z roku 1958 (rela-
tivni hodnoty).
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N.VESPILLO

pd C-1957 -~ ]
S-1957 - |
351 S

N.VESPILLO
C-1957

v v v e v X X

N.VESPILLO
S-1957

v v I i Vil Ix X

Pfil. 9 — obr. 1, 2, 3 — Sezénni proménlivost hustoty jedinct druhu N. vespillo v roce
1957 (vysvétleni v textu). C = fepa cukrovka, S = fepa semenacka, ¢erna
plocha = samci, te¢kovand kfivka = samice.
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N VESPILLO

s lc-1958—

5 51956+ i
30- .
o5 ‘ i
P

15
10-
5._

N VESPILLO
c1958 -

v

N VESPILLO
$-1958

v v vi vil vill X X
P#il. 10 — obr. 4, 5, 6 — Sezénni proménlivost hustoty jedineti druhu N. vespillo v roce

1958 (vysvétleni v textu). C = fepa cukrovka, S = Fepa semenacka, ¢erna
plocha = samci, te¢kovana kiivka = samice.
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N. GERMANICUS
%
40

354
30+
254
20+

151

\A\Q ‘

N VII” T T T T

w' T Ty T v

N. GERMANICUS
C-057

20] N4

v v Vi vil v X X

N GERMANIGUS
§-1957

| 4 <

v v vi vil vl x X

P#il. 11 — obr. 7, 8, 9 — Sezénni proménlivost hustoty jedinct druhu N. germanicus
v roce 1957 (vysvétleni v textu). C = fepa cukrovka, S = fepa semenalka,
¢erna plocha = samci, te¢kovang krivka = samice.
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N. GERMANICUS

s2lco58— ]

| s-1958---

C-1958

v w vil vl - X X

Pfil. 12 — obr. 10, 11, 12 — Sezénni proménlivost hustoty jedinett druhu N. germani-
cus v roce 1958 (vysvétleni v textu). C = fepa cukrovka, S = frepa seme-
nacka, ¢ernd plocha = samci, te¢kovand k¥ivka — samice.
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N ANTENNATUS

%
40

35-
30-

C1957—
SH957---
0,

°/° \

N.ANTENNATUS

1
Vil

X X

C1957

NANTENNATUS

S-1957

v

vil

v ' w

viil

X X

P#il. 13 — obr. 13, 14, 15 — Sezénni promeénlivost hustoty jedincti druhu N. antennatus
v roce 1957 (vysvétleni v textu). C = fepa cukrovka, S = fepa semenacka,
terna plocha = samci, te¢kované kfivka = samice.
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N. ANTENNATUS

%
404 c1958—

354 S-1958---
30
25+
204
15+
10+

54

"IV v

N.ANTENNATUS

C-1958

:

v v vi vil

NANTENNATUS

S-1958

:

wv

P#il. 14 — obr. 16, 17, 18 — Sezénni proménlivost hustoty jedincti druhu N. antennatus
vV roce 1958 (vysvétleni v textu). C = fepa cukrovka, S = fepa semenacka,

Vil

1) ¢

¢erné plocha = samci, te¢kovana kiivka = samice.
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N. HUMATOR

wi U T T X

N. HUMATOR
C-1957

20011 ~ | | L
V- o W

v v vi vil vill X X

N._HUMATOR
S5-1957

20] § #
v v T w v vir VX X

Pfil. 15 — obr. 19, 20, 21 — Sezénni proménlivost hustoty jedinct druhu N. humator
v roce 1957 (vysvétleni v textu). C = fepa cukrovka, S = fepa semenacka,
¢erna plocha = samci, teCkovana kfrivka = samice.
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N HUMATOR

%%
40 C '1958 -

35 S-1958---
30-

T
v X X

N HUMATOR
C-1958

A L | |

v v Vi Vil vir 'y %

N.HUMATOR
S-1958

W v VI vie U Ix X

P7il. 16 — obr. 22, 23, 24 — Sezénni promeénlivost hustoty jedinet druhu N. humator
V roce 1958 (vysvétleni v textu). C = fepa cukrovka, S = fepa semenacka,
¢erna plocha — samci, te¢kovand plocha — samice.
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N.SEPUTOR

2l |co5P—
1957+

20

T —
v 4
N SEPULTGR

G957

>~

=l

v

N SEPULTOR
S-1957

20] _Ak
v v TTu Vi v U x

P#il. 17 — obr. 25, 26, 27 — Sezénni proménlivost hustoty jedinct druhu N. sepultor
v roce 1957 (vysvétleni v textu). C = fepa cukrovka, S = fepa semenacka,
¢erna plocha = samci, te¢kovana krivka = samice.

X
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N SEPULTOR

% [lc1958—
8057958~

40-

30+

204
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L

v v IS x
N SEPULTOR

Cc-958

N SEPULTOR
S-1958

«

v v v

x X

Pril. 18 — obr. 28, 29, 30 — Sezénni proménlivost hustoty jedincti druhu N. sepultor
V roce 1958 (vysvétleni v textu). C = Tepa cukrovka, S = fepa semenacka,
€ernd plocha = sameci, te¢kovans kfivka = samice. '
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N. INTERRUPTUS

&1 |c1957— ]
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N. INTERRUPTUS
C-1957
v v
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S-1957
20
v v Ty Vi Vil X X

P#il. 19 — obr. 31, 32, 33 — Sezénni proménlivost hustoty jedinct druhu N. interrup-
tus v roce 1957 (vysvétleni v textu). C = fepa cukrovka, S = repa seme-
nacéka, ¢ernd plocha = samci, te¢kovana krivka = samice.
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N INTERRUPTUS
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40 C1958— / ‘\‘
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v T X

20

v v vi 74 Vi X X

Pfil. 20 — obr. 34, 35, 36 — Sezénni proménlivost hustoty jedinct druhu N. interrup-
tus v roce 1958 (vysvétleni v textu). C = fepa cukrovka, S = fepa
semenacka, éernd plocha = samci, te¢kovanda kfivka = samice.
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v v v T v v ] T x

P#il. 21 — obr. 37 — Sezénni kolisani hustoty samct a samic druhu N. vespillo (idea-
lizovany graf — vysvétleni v textu). Cernia plocha = samci, teékovana
ktivka = samice.

v v v T T Tox Tox

P#¥il. 22 — obr. 38 — Fenologie jednotlivych druh@i hrobarikti s podtrZenim stiidavé
pievahy samct a samic ve sbérech.
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Texcer

PUCYHKaM B IIPUJIOXKEHHAM :

Pucynxu B Tekcre:

Puc. 1 — He6oxsmas KapTa HCCIELyeMOTO MPOCTPAHCTEA.
Puc. 2. — Q@opmanuHOBas 3eMIAHAA JOBYWIKA C KpBIMIEYKOH M NPAMAaHKOM M3 IONTHHUBIIErQ
Msca (O6bsiCHEHHE B TEKCTE).

Ilpunoxenus :

Ipun. 1. — [lmarpaMMa CpeIHWX IHEBHEIX TEMIEPATYD, HEHCTBUTENBHON BHICOTEHL €KeIHEeBHBIX
OCajKOB ¥ CPENHUX IOKasaTeldeH OTHOCHTENBHOH BIa>KHOCTH BO3xyxa 3a 1957 rom.

Tlpun. 2. — JluarpaMma CpeNHHX IHEBHBIX TEMIIEPAaTyp, HNEHCTBUTENBHOU BBICOTHI E€XeIHEBHBIX
OCalKOB M CPENHMX IOKasaTeJed OTHOCUTENBHON BIAKHOCTH BO3nyxa_sa 1958 rom.

HOpun. 3. — Ta6auma Mereoponormueckux ceemenmit sa 1957 rox.

Tlpun. 4. — Ta6auna MereoposnormuecKux cemeHui 3a 1958 rom.

IIpun. 5. — Yucao ocobeli OTHEALHEIX BUIOB MOTHJBIJHKOB B Kouiekuusax 1957 roma (a6co-
JIIOTHBIE TIOKA3aTENH).

HOpun. 6. — Yucao ocobeit OTHENBHBHIX BHIOB MOTHJBIIHKOB B Kouwnexkmusx 1958 roma (abco-
JIIOTHBIE IOKA3aTeNH).

Ilpun. 7. — Ymcno ocobeit OTHAENBHEIX BHUNOB MOTUIBIIHKOB B xomreknuax 1957 roma (orHo-
CHTeNbHBIE IIOKa3aTeNHn).

IMpun. 8. — UYucmo ocobell OTHEIBHBIX BHUIOB MOTHJBIIMKOB B Koanekuuax 1958 roma (otHo-
CHUTENBbHEIE IIOKA3aTENH).

Ipun. 9. puc. 1, 2, 3 — CesoHHas H3MEHYMBOCTH ILIOTHOCTH OcoBeii Bmma N. vespillo 8 1957
rony (obbsacmenus B Tekcre). C — caxapmas cBexia, S — caxapHas CBEK1Ia —
CEeMEHHUK, 4YePHas IJIOMANb -— CAMIIbI, HyHKTHDHAs KPWBASA — CaMKH.

Tlpun. 10. puc. 4, 5, 6 — CesoHHaA M3MEHUMBOCTH ILIOTHOCTH OCOBeit suna N. vespillo B 1958
rony (obsacmenus B Tekcre). C — CBeKNOBHIA, S — CBEKIOBUIA — CEMEHHUK,
4epHas IUIONIafb — CAMIE, IIyHKTUPHAS KDPUBAfA — CAMKH.

Tpun. 11, puc. 7, 8, 9 — CesoHHas M3MEHYMBOCTH ILIOTHOCTH 0cOBeil Buxa N. germanicus s 1957
rony (o6wscuenua B Tekcre). C — cBeknoBuma, S — CBEKJIOBHIIA — CEMEHHUK,
4epHas MJIOI[afb — CAMIIE], IVHKTHDHAS KPUBasA — CAMKH.

HOpun. 12, puc. 10, 11, 12 — CesoHHas HIMEHUMBOCTH ILIOTHOCTH ocoGedt mmma N. germanicus
81958 rony (o6wacuenus B tekcre). C — cBeksoBuma, S — cBeKIOBHIA — CEMEHUK,
4epHas IJIOMaNb — CaMITBl, IYHKTHPHASA KPWBAsf — CaMKH.

Tpun. 13, puc. 13, 14, 15 — CesoHHas HSMEHUMBOCTH TLIOTHOCTH OCOBeit suna N. antennatus
B 1957 rony (o6bscHenus B Texcre). C — cBeknoBuma, S — CBEKJIOBHIIA — CEMEHUK,
4YepHasf IIOWalb — CaMIIHl, IyHKTHDHAA KPUBAf — CAMKH.

Tpun. 14, puc. 16, 17, 18 — CesoHHAS M3MEHIHBOCTS TLIOTHOCTH ocOGeit suna N. antennatus
B 1958 rony (o6wacuenus B texcre). C — CBEKJIOBAIA, S — CBEKJIOBUI]a — CEMEHHHK,
4epHasi MJIOMANb — CaMIIBl, IIyHKTHPHAS KPMBasgA — CAMKH.

HOpun. 15, puc. 19, 20, 21 — Cesonnas HSMEHYHBOCTH ILIOTHOCTH OCOBEl suna N. humator
B 1957 rony (o6sacuenus B texcre). C — CBEKJIOBHIIA, S — CBEKJOBHUIA — CEMEHHUK,
9epHAsA IIOMafb — CaMIIBl, IyHKTUPHAS KPWBaA — CaMKH.

Hpux. 16, puc. 22, 23, 24 — CesoHHas H3MEHYMBOCTH ILIOTHOCTH OCOGeit suna N. humator
B 1958 rony (o6bacuenus B Texcre). C — CBEKJIOBHIA, S — CBEKJOBHIA — CEMEHHUK,

- 4€pHAfA IJIOMAafb — CaMIIBl, IIyHKTHPHAS KDPUBAasg — CaMKH. :

Hpux. 17, puc. 25, 26, 27— CesoHHAR HSMEHUMBOCTD ILIOTHOCTH o0COBeit Buma N. sepultor
B 1957 rony (o6bacuenus B Texcre). C — CBEKJIOBHIA, S — CBEKJIOBHIA — CEMEHHUK,
4€pHAA IIOIaNb — CaMIIBl, IIyHKTHPHAS KPMBasA — CaMKH. .

Ipun. 18, pue. 28, 29, 30 — Cesomnas H3MEHIHBOCTS mIOTHOCTH ocobeir Buma N. sepultor
B 1958 rony (o6vacuenus B texcre). C — CBEKJIOBHUIIA, S — CBEKJOBHIA — CEMEHHUK,

' 4epHad IUIOMAafAb — CaMIH, HyHKTUDHAs KPHBAai — CAMKH.

Tpun. 19, puc. 31, 32, 33 — CesonHAas M3MEHUMBOCTD ILIOTHOCTH ocobetr Buma N. interruptus
B 1957 rony (o6wsacuenus B Texcre). C — CBEKJIOBHUIIA, S — CBEKJOBHIIA — CEMEHHIK,
YepHAas IUIOaib — CAMIH, NYHKTHDHAS KPHBAf — CAMKH.

Hpun. 20. puc. 34, 35, 36 — Cesonnas H3MEHYMBOCTH ILIOTHOCTH ocobeit Bmma N. interruptus
B 1958 romy (o6msacuenus B Texcre). C — cBexnoBuna, S — CBEKJIOBHI]a — CEMEHHUK,
4YepHAA IJIOWaNb — CaMIIBl, IyHKTHPHAsS KPUBAs — CAMKH.
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Hpun. 21, puc. 37 — Cesounnsre KonebaHusA IUIOTHOCTH CAMIIOB M CaMOK BUIa N. vespillo (unea-

IMSMpOBAHHAS NHarpaMma — oOObsacHeRus B Tekcre). UepHas miomans — caM-
1bl, OyHKTUpPHAsA KPUBaA — CAMKH.
Mpua. 22, puc. 38 — PeHONOrms OTAENBHEIX BMIOB MOTHJBIIUKOB; NONYEPKHYTO UCPEyIOU[LEcT

npeoGnanaHHe caMIIOB U CaMOK B KOJIJIEKIIHAX.

Text zu den Abbildungen und den Beilagen:

Abbild. 1 Lageplan des Untersuchungsraumes. C = Zuckerriibenfeld, S = Samen-

. riibenfeld.

Abbild. 2 Typ der beniitzten Formalin-Erdfallen (unter dem Blechdach wurde die
Fleischkdder aufgehengt).

Beil. 1 — Witterungsverlauf wihrend der Untersuchungsmonate des Jahres 1957.
Temperatur und rel. Luftfeuchtigkeit = Tagesmittel.

Beil. 2 — Witterungsverlauf wéhrend der Untersuchungsmonate “des Jahres 1958.
Temperatur und rel. Luftfeuchtigkeit = Tagesmittel.

Beil. 3°— Die Tabelle mit weiteren meteorologischen Angaben im Untersuchungsjahr
. 1957.

Beil. 4 — Die Tabelle mit weiteren meteorologischen Angaben im Untersuchungsjahr
1958.

Beil. 5 — Individuenzahl der einzelnen Totengridberarten in den Sammelproben aus
dem Jahre 1957 (absolute Verte). C = Zuckerriibenfeld, S = Samenri-
benfeld.

Beil. 6 — Individuenzahl der einzelnen Totengriberarten in den Sammelproben aus
dem Jahre 1958 (absolute Verte). C = Zuckerriibenfeld, S = Samenrii-

benfeld.

Beil. 7 — Individuenzahl der einzelnen Totengriberarten in den Sammelproben aus
dem Jahre 1957 (relative Werte). C = Zuckerriibenfeld, S = Samenrii-
benfeld.

Beil. 8 — Individuenzahl der einzelnen Totengridberarten in den Sammelproben aus
dem Jahre 1958 (relative Werte). C = Zuckerriibenfeld, S = Samenri-
benfeld.

Beil. 9, Abbild. 1, 2, 3 — Saisonmissige Schwankungen der Individuen-Siedlungsdich-
te der Art N. vespillo im Jahre 1957 (Erkldrung in Text). C = Zucker-
riibenfeld, S = Samenriibenfeld, die schwarze Fliche = Méinnchen, die
punktierte Kurve = Weibchen, Masstab = 40 Individuen.

Beil. 10, Abbild. 4, 5, 6 — Saisonmaéssige Schwankungen der Individuen-Siedlungsdich-
te der Art. N. vespillo im Jahre 1958 (Erkldrung im Text). C = Zucker-
rilbenfeld, S = Samenriibenfeld, die schwarze Fliche = Méinnchen, die
punktierte Kurve = Weibchen, Masstab = 40 Individuen.

Beil. 11, Abbild. 7, 8, 9 — Saisonméissige Schwankungen der Individuen-Siedlungsdich-
te der Art. N. germanicus im Jahre 1957 (Erklédrung im Text). C = Zuc-
kerriibenfeld, S = Samenriibenfeld, die schwarze Fliche = Méinnchen,
die punktierte Kurve = Weibchen, Masstab = 20 Individuen.

Beil. 12, Abbild. 10, 11, 12 — Saisonméssige Schwankungen der Individuen-Siedlungs-
dichte der Art N. germanicus im Jahre 1958 (Erklirung im Text). C =
Zuckerriibenfeld, S = Samenriibenfeld, die schwarze Fliche = Ménnchen,
die punktierte Kurve = Weibchen, Masstab = 20 Individuen.

Beil. 13, Abbild. 13, 14, 15 — Saisonméssige Schwankungen der Individuen-Siedlungs-
dichte der Art N. antennatus im Jahre 1957 (Erklarung im Text). C =
Zuckerriibenfeld, S = Samenriibenfeld, die schwarze Fliche = Méinnchen,
die punktierte Kurve = Weibchen, Masstab = 20 Individuen.

Beil. 14, Abbild. 16, 17, 18 — Saisonmaéssige Schwankungen der Individuen-Siedlungs-
dichte der Art N. antennatus im Jahre 1958 (Erkldrung im Text). C =
Zuckerriibenfeld, S = Samenriibenfeld, die schwarze Fliche = Ménnchen,
die punktierte Kurve = Weibchen, Masstab = 20 Individuen.
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Beil.

Beil.

Beil.

Beil.

Beil.

Beil.

Beil.

Beil.
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15, Abbild. 19, 20, 21 — Saisonmaéssige Schwankungen der Individuen—Siedlunng

dichte der Art N. humator im Jahre 1957 (Erklirung im Text). =
~Zuckerriibenfeld, S = Samenriibenfeld, die schwarze Fliche = l\mnnchen
‘die punktierte Kurve = Weibchen, Masstab = 20 Individuen.

16, Abbild. 22, 23, 24 — Saisonmaéssige Schwankungen der Tnd1V1duen—Siedlungs—

dichte der Art N. humator im Jahre 1958 (Erklarung im Text). C =
Zuckerribenfeld, S = Samenrtbenfeld, die schwarze Fliche = Maéannchen,
die punktierte Kurve = Weibchen, Masstab = 20 Individuen.

17, Abbild. 25, 26, 27 — Saisonmaéssige Schwankungen der Individuen-Siedlungs-

dichte der Art N. sepultor im Jahre 1957 (Erkldrung im Text). C =
Zuckerriibenfeld, S = Sameanriibenfeld, die schwarze Fliche = Minnchen,
die punktierte Kurve = Weibchen, Masstab = 20 Individuen.

18, Abbild. 28, 29, 30 — Saisonmissige Schwankungen der Individuen- Siedlungs-

dichte der Art N. sepultor im Jahre 1958 (Erklirung im Text). C =
Znelerrithenfeld, S = Samenriibenfeld, die schwarze Fliche = Méannchen,
die punktierte Kurve = Weibchen, Mass‘;ab = 60 Individuen.

19, Abuoiiu. 31, 32, 33 — Saisonmaéssige Schwankungen der Individuen—Siedlungs—

dichte der Art N. interruptus im Jahre 1957 (Erklirung im Text). C = )
Zuckerriibenfeld, S = Samenriibenfeld, die schwdrze Fléche = Ménnchen,
die punktierte Kurve = Weibchen, IM~sstab = 60 Individuen.

20, Abbild. 34, 35, 36 — Saisonmaéssige Qchwankungen der Individuen-Siedlungs-

dichte der Art N. interruptus im Jahre 1958 (Erkldrung im Text). C =
Zuckerriibenfeld, S = Samenrubenfeld, die schwarze Fliche = 1\/[anhcben
die punktierte Kurve = Weibchen, Masstab = 20 Individuen.

21, Abbild. 37 — Saisonméissige Schwankungen der Miannchen und Weibchen-

Siedlungsdichte der Art N. vespillo (idealisiertes Schema — Erkliarung in
Text). Die schwarze Fliche = Méinnchen, die punktierte Kurve = Weib-
chen.

22, Abbild. 38 —Phenologie der einzelnen Totengridberarten — der wechselnde

Uberschuss der Weibchen und Ménnchen im Laufe des Jahres wird unter-
strichen.



