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'PRiSPEVEK K POZNANI FAUNY MRSIN
(INSECTA, COLEOPTERA)

Beitrag zur Kenntnis der Aasenfauna (Insecta, Coleoptera]

ZBYNEK LIKOVSKY

Hmyzi faunou na mrtvoldch a mr3indch se zabyvala Fada aufordi. Mnoho
praci bylo zamgfeno prakticky: vyskytu nékterych druhtt hmyzu, nebo. p¥i-
padn& jejich pozfistatkG se pokouseli vyuZit v kriminalistice pro ur&ovéanil
doby, kterd uplynula od smrti k nalezeni mrtvoly.

Dosud jen mélo autorfi se spaZilo charakterisovat rozkladné pochody,
které v mrtvém tdle probihaji, a vyskyt hmyzu sledovat v relaci s nimi
SCHERDLIN, 1913 i ROUBAL, 1914 dobu rozkladu rozd&luji na osm stadii
podle vyskytu m&kterych charakteristickych druhtt hmyzu. FULLER, 1934
rozélenil rozklad do t¥i fazi podle zdpachu a masového vyskytu brotkli a
much. Pfitom vBtdina autortt se zabyvala jen krdtkodobym sledovanim,
zpravidla v letnim obdobi. /

V této praci uvddim vysledky vlastnich pozorovani vyskytu broukii na
pokusnych mrdindch kralikd, provadénych v _dobé od 2. dubna 1960 do
24. gervna 1961 v Polabi, nedaleko od mésta Celdkovic. .

PovaZuji za svou milou povinnost podékovat tprof. dr. J. Obenbergerovi
DSc., doc. dr. J. Doskoé&ilovi CSc. a dr. K. Hirkovi CSc. z pfirodovédecké
fakulty UK za Cetné konsultace, pFfipominky a vegkerou pomoc, kterou mi
poskytli. Déle d&kuji doc. dr. S. Hdjkovi DSc. z lékatské fakulty hygienické
za konsultace a pFehlédnuti stati o rozkladu mrsiny, dr. J. Jelinkovi, J. Kra-
lovi, A. Olexovi a dr. J. Strejtkovi za pomoc pfi determinaci nékterych kri-
tickych druhfi, dr. ]. Mésickovi za determinaci nékterych drubti rostlin,
jakoZ i viem ostatnim, kdo jakkoll ptisp&li k napsdni této prace.

MATERIAL A METODIKA

Celkem bylo do terénu na tfi pokusné plochy uloZeno 33 mrtvych
kralikt Oryctolagus cuniculus (LINNAEUS) laboratorniho chovu. Na
t&chto pokusnych mrsinach bylo v dobd od 2. IV. 1960 do 24. VI. 1961
sebrano celkem 1507 imag brouki, a zaznamenano dalgich 82 nélezd
imag a 47 néalezl larev. ’

Po uloZeni jednotlivych kralikit byl na pravidelnych  exkursich
provaddn sbér, a soufasné pravidelng zaznamendvan stav mrsiny
Shir byl provadén vidy dopoledne, asi od 9.00 hodin, ve v&tSin& p¥i-
padfi pPenesenim mriny na igelitovou blanu nebo papir, a vysbi-
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rdnim brouk®i na mrtvém téle i na mist& plivodniho uloZeni pinsetou
nebo exhaustorem. Podsivaci metody bylo uZito jen velmi omezené,
a to tehdy, nebylo-li nebezpeci poruseni podkladu pod mrSinou, aby
nebyl ovlivnén rozklad a tim i vyskyt hmyzu. V mnoha p¥ipadech
nebylo mo#né kvantitativng zachytit vyskyt jednotlivych druhti, a

proto bylo sledovdani omezeno jen na kvalitativni zachyceni vyskytu. |

Mikroklimatické podminky na jednotlivych pokusnych plochéch
byly v roce 1960 sledovdny methodou PALLMAN-EICHENBERGER-
HASLEROVOU v modifikaci BERTHETOVE (BERTHET, 1960). Zku-
mavky s méFicim roztokem byly umistovdny 2 cm pod povrch pidy
na vsech pokusnych plochdch. Dal3i vzorky roztoku byly umistény
p¥i riznych teplotdch v kontrolovanych thermostatech, a z jejich
méfeni pak byla korigovdna eventudlni chyba méfeni v terénu.

Na pokusnych plochéach byl proveden zdznam, nebo piipadné shér
ngkterych druhti rostlin. ‘

ROZKLAD MRTVEHO KRALIKA

Rozklad mrtvého t&la probihd v zdvislosti na #adé faktorfi. Jejich
souhra urcuje, kterymi rozkladnymi procesy se tento rozklad usku-
te¢ni. Tyto uréujici faktory miZeme rozdglit do dvou skupin:

1. vlastnosti mrtvého t&la: druh Zivodicha, jeho stari, pohlavi, veli-
kost, véha, tuénost, zdravotni stav pfed smrti, pfidina smrti, kon-
tinuita povrchu, ochlupeni — jeho hustota, zbarveni atd.,

2. vneéjsi faktory: €as, ro¢ni doba, teplota, vihkost, pFistup vzduchu,
proudéni vzduchu, kvalita a vlastnosti podkladu, zastinéni nebo
slunecni exposice, pFitomnost n&kterych druhfi bakterii, plisni,
hub, &€innost dalfich organismft — zejména Zivo&iZnych, dinnost
Clovéka apod. Zmé&nou zevnich podminek &asto dochdzi k zasta-
veni nekterych rozkladnych pochodi, a rozklad pak pokraduje
jinym smérem neZ ptivodné zapocal. )

I mrtvé t8lo kralika, voln& uloZené v pfirods, se rozklada podle
téchto zdkonitosti. Rozkladné procesy mohou probihat v nékolika
smérech: jako hniloba, saponifikace nebo mumifikace. Po ukoné&eni
rozkladu n&kterym z tdchto rozkladnych smérd — nebo nékolika
z nich — nastava tleni, b8hem kterého jsou vSechny zbytky mrtvého
téla zcela likvidovany.

Hniloba je zplisobena ¢innosti bakterii, které se Sifi do celého

téla ze zaZivaciho traktu, i bakterii, napadajicich mrtvy organismus

zvendi. P#i hhilobn;’/ch pochodech vznikaji plyny, které napinaji
kiiZi, takZe mrSina je nafoukla. RovndZ vytlafuji z t&lnich otvorll

(pfi p¥ipadném prodéravéni kiiZe i odtud) hnilobnou tekutinu. Hni-

lobnd tekutina je ¥{dka, vazka, hn&da, Sedohn&dd aZ Seda, charakte-

ristického, obtiZn® popsatelného, nepfijemného zdpachu. Mikrosko-
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picky v ni lze prokdzat velmi fetné Gram+ i Gram negativni tycky.

;;Oéufﬁ Chlupy se pfi doteku odlutuji v chomacich, nejdfive na hlavé a
aby’,}i v okoli ¥iti, pozdg&jl po celém povrchu. KiiZe pod odlou¢enym ochlu-
echu penim je napjatd, vlhkd, hladk4, Sedozeleng aZ hnédé zbarvena.
l’, 4| K tdplnému dokondeni hnilobného procesu ve vSech pozorovanych
vtu_'f{ pripadech byla nezbytné spoluddast larev much na rozkladnych po-
E‘tch]{ chodech, a dostatedna vlhkost. Larvy much rozrusuji ktZi a vSechny
vR. | mékké casti, takZe jejich &innosti a pfsobenim bakterii nakonec
k- } 7 mrtvého téla zbyva jen hromadka kosti, ojedinéle spojenych vazy,
dy ‘1 dale zuby, drapy a choméde slepenych chlupll. Za nepfitomnosti mu-
§nyf [ gich larev, nebo pii jejich nedostateiném po&tu & aktivité, nedo-
ichf i; chazi k rozrudeni kiiZe na svrchni strané téla, a tehdy nastava zvrat
; i( vyvoje rozkladného procesu smérem k saponifikaci.
T !5 Saponifikace je charakterizovdna vznikem syrovité, mazlave,
| nnids, hnddosedd aZ 3ed& zbarveng, intenzivné nepfijemné pach-
] nouci hmoty z mékkych ¢4sti téla. K tomuto procesu dochdzi za ne-
i 1 dostateéného pFistupu vzduchu do vaitfku mrtvého t&la. Ve vSech
.| pozorovanych p¥ipadech nastala saponifikace tehdy, nebyla-li roz-
h rudena kiZe na svrchni strand. K@Ze pak vyschla a stala se tak za-
i | branou pro pfistup vzduchu — a to i tehdy, byla-li poruSena konti-
nuita kiiZe na spodni strang t&la v mistech, kde se dotykalo pod=
i kladu. Bghem saponifikace dochdzi k tustupu bakteridlni flory —
4 ve zmydeln&né hmot& lze jen ojedingle prokdzat tyZinkovité bak-
terie, 1 kdyZ byly velmi &etné u tychZ jedincfi v hnilobné tekuting.
1, V pribshu saponifikace jiZ nedochazi k dal$§imu odlutovani chlu-
& | DU, takZe tyto pokryvaji bud cely povrch t&la, nebo jsou zachovany
i alespoli na nékterych partiich. T&lo si zna&n& dlouho podriuje ce-
4 | listvost i plivodni tvar. BEhem dalSiho procesu zmydelnénd hmota
- vysychd, mazlavy syrovity obsah se méni v cikorkovitou, lehkou,
8 hnédou a¥ hnd&doZedou drobivou hmotu, téméF zcela bez zdpachu.
P¥i manipulacich pak tato hmota snadno vypaddvd otvory v KkiZi,
a takZe nakonec zbyvd jen kostra s vyschlou kbZi, ktera za vlhka,
3 podléha rozkladu plisnémi a bakteriemi. :
i Mumifikace nastdvd vyhradnd za dostatecng vysocké teploty
) na suchych mistech s proud&nim vzduchu a se sluneéni exposici. P¥i
y mumifikaci je zachovéna celistvost i tvar zvifete pii jeho tplném

vyschnuti. )

Ve sledovanych pripadech byla mumifikace celého t&la vzdcna.
Mnohem &astdjdi je mumifikace ¢dste¢nd, které predchdazi, nebo pii
které souasn& probihd rozklad mékkych €édsti hnilobnym procesem.
V krajing hfbetni, na hlavg, na u$ich, na pfednich koné&etindch pro-
bihd mumifikace b&hem velmi krdatké doby tpln&. Zpravidla pozdé&ji -
vlivem povétrnostnich podminek dojde k rozmé&eni mumifikovanych
#dsti a k jejich rozrufeni piisobenim Fady organismi. Mumifikaci je
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i vysychdni ugi, které probihd ve velmi krdtké dob& na vétSingé mriin
i p¥i jinych smérech rozkladnych procest.

Rozklad mrtvého t8la vétS§inou neprobihd rovnomérné. PFitom nej-
vEétsi tendenci k hnilobnému procesu mé b¥isni strana t&la, hlava a
zejména udi k mumifikaci, svalstvo k saponifikaci. Kolem té&lnich

otvorll probihaji rozkladné pochody mnohem rychleji, neZ na ostat- |

nich Gastech. Strana t&la leZici na podkladu je rozruSena rychleji.

Tleni je souborem rozkladnych pochodd, jeZ ndsleduji, kdyZ roz-

klad t8la jiZ proSel hnilobou, saponifikaci nebo mumifikaci — nebo

jejich souhrou. Tehdy zbyvd jen kiiZe s chlupy, p¥ipadné jiZ jen
chlupy, kosti s vazy, zuby a drapy. Tleni je ukonceno Gplnou likvi-
daci téchto zbytki.

Rozklad mrsiny kralika ma Fadu analogii s rozkladem lidského
téla- — pfesto je zde vSak mnoho odchylek. PFedevSim u lidského
téla je pro saponifikaci potf¥ebna vlhkost zvendci, zatimco u krali¢i
mrsiny stadi jeji vlastni vlhkost, udrZovand izolaci heporuSené ktZe.
U men§ich mrSin (asi kol 1 kg vadhy) nastdva tplnd mumifikace
b&hem velmi krdtké doby i za pomeérng nepiiznivych podminek.
I tato rychld mumifikace je u lidského t8la nezndméd. {KNOBLOCH,
1958). Zd4 se, Ze hlavnimi €initeli jsou kvalita kiiZe, jeZ je u kralika
mnohem pevnéjSi, s mnoZstvim vaziva v podkoZi {a tim pak na roz-
dil od kiiZe lidské ma& lepS8i izolatni vlastnosti) a dale znacny rozdil
v mnoZzstvi télesné hmoty.

Celou dobu rozkladu mtiZeme rozdglit do t¥i fdzi:

1. doba od smrti do pofatku rozkladu — nékdy, zejména v zimnim
obdobi, trvd toto stadium pomé&rné dlouhou dobu;

2. ndobi rozkladu hnilobou, saponifikaci nebo mumifikaci. V kaZ-
dém piipadé je ovSem nezbytné rozliSovat rozkladné pochody,
které v této druhé fdzi probihaji;

3. dobha tlem po ukoncem 1ozk1adnych pochodu Kon¢i tehdy, kdyv

POKUSNE PLOCHY

Pro porovnéni pribg&hu rozkladu a jeho ovlivnéni zevnimi podmin-
kami — a soufasné s tim i ovlivnéni hmyzi fauny — byly zvoleny
t¥i pokusné plochy, na néZ mrtvi krélici ukladani. Tyto pokusné
plochy leZi v povodi Labe, asi 2,5—3 km severovychodng& od mésta
Celakovic, v klimatické oblasti As {podle Atlasu podnebi Ceskoslo-
venské republiky, 1958). PfestoZe jsou v3echny t¥i plochy navzajem
jen malo vzdalené, svym charakterem se vyrazn& odliSuji. Jedna
plocha — dale oznadovdna A — je luZni louka, druhd — znafeno B
— je luZni les a tfeti — znadeno C — je pisCity svah mezi polem
a krajem borového lesa.
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A — luZni louka. Sousedi se slepym labskym ramenem ,V&c-
lavka®“. Je oteviena do rovinaté krajiny. Na této louce byli mrtvi

kralici kladeni na travnaty, drnovity podklad. ProtoZe jde o kul-
tivovanou plochu, byly pravidelnym pohrabdvanim, kosenim a ji-
nou kutivaéni &innosti mnohé mriiny z mista pfivodniho uloZeni
posunuty, pFipadné tipln& odstransny. Proto doba pozorovéani jedné

a téZe mr3iny je ve srovndni s ostatnimi plochami relativné kratka.
B— lu¥ni les. Je ze dvou stran obklopen tani ,Homolka®, od vy-

chodu sousedi s luZni loukou. Hlavni porost tvofi Alnus glutinosa
(L.) GAERTN. a Alnus incana (L.) MOENCH. s n&kolika Quercus
robur L. Ddle zde byly zjitdny tyto rostliny: Equisetum arvense L.,
Anemone silvestris L., Anemone ranunculoides L., Bilderdykia du-
mentorum (L.) DUM., Urtica dioica dioica L., Filipendula ulmaria
ulmaria {L.] MAX., Acer pseudoplatanus L. (na okraji), Pimpinellc
major L., Lysimachia nummularia L., Symphytum officinale offi-
cinale L., Galeopsis speciosa MILL., Colchicum autumnale L., Or-
nithogallum nutans L., Iris pseudacorus L. Rostlinny porost je zde
pomérné ¥idky, a proto zde byli mrtvi krélici ukladani na hlinito-
pisditon pidu.

C — pisgity svah mezi polem a krajem borového lesa je ote-
vieny k jihu. Na sousedicim obdé&ldvaném -poli bylo po oba dva
roky pé&stovdno Zito. Charakteristickou rostlinou zde je Coryne-
phorus canescens (L) P. BEAUV. a Oenothera biennis L. — déle
zde zjistény {ponejvice ojedinéle) tyto rostliny:Rumex sp., Persi-
caria lapathifolia (L.} S. F. GRAY, Hypericum perforatum L., Ga-
leopsis ladanum L., Erigeron acre acre L., Anthemis arvensis L.,
Senecio viscosus L., Cynosurus cristatus L., Hordeum murinum L.
Mrtvi krédlici zde ukladani na pisek. Zde také provedeno nejvice

~ podsevil, protoZe bylo nejmensi nebezpe¢i ohroZeni prib&hu roz-
kladného procesu i vyvoje fauny manipulaci s podkladem.

Pro alespoii astetné definovadni odlinosti mikroklimatickyeh po-
mé&rii na jednotlivjch pokusnych plochach byla v roce 1960 méfena
primérna teplota povrchu pidy BERTHETOVOU modifikacl methody
PALLMANN - EICHENBERGER - HASLEROVY. Vysledky mé&feni jsou
uvedeny v nésledujici tabulce:

V dobs od — do pramérnd teplota °C

A B c
2. 4 — 7..5.60 5,— 7,— 6,5
7. 5. — 12. 6. 60 8,5 9,— 12,5
4, 6. — 17. 7. 60 15,— 14,— 19,—
17. 7. — 28. 8. 60 135 . 12— 19,—
28. 8. — 15. 10. 60 13,— 11,— 12,5
15. 10. — 11. 12. 60 ' 2.— 6,— 2,—
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7 téchto vysledkt vyplyva, Ze nejvétsi teplotni rozdily byly zjis-
tény na plo3e C, nejmen3si na ploZe B.

Teplota vzduchu — mésiéni priiméry — v roce 1960 zhruba odpo-
vidala hodnotdm dlouhodobych pramérfi; v dnoru aZ dubnu 1961 byla
vyznaéng vyssi, v kvdtnu 1961 vyrazné niZsi neZ dlouhodoby priimér.
(Podle tudajii Stdtniho hydrometeorologického ustavu v Praze —
meteorologickd stanice v Kédraném u Prahy.)

Dalsf tidaje o priib&hu povétrnosti — teplota vzduchu v 7.00 hodin
rdno v den exkurse, a mnoZstvi srdZek v den predchézejici exkursi
a v den exkurse podle tidaji meteorologickych stanic v Kdraném
u Prahy, v Celdkovicich a v Lysé n. Labem jsou uvedeny v tabulce 2.

VYVO] SLEDOVANYCH MRSIN

v zdvislosti na mikroklimatickych pomérech i na ostatnich fak-
torech je zndzornén na tabulce 2. Tato tabulka souasné ukazuje,
jak kultivaéni ¢innosti byly odstratiovdny mrSiny z plochy A.

VYSKYT BROUKU

Na pokusnych mrSindch se kromé& druhfi Fadu Coleoptera vysky-
tovali i p¥isludnici dalsich Fadi hmyzu — Diptera (imaga i larvy),
Lepidoptera, Hymenoptera, z dalSich skupin pak Collembola, Chilo-
poda, Diplopoda, Isopoda, Acarina. Sledovdn byl v3ak pouze vy-
skyt broukl. Z Coleopter byly zjistény celkem 133 druhy ze 14 €eledl,
a déle zaznamendn vyskyt larev 3 Celedi. Seznam zahrnuje vSechny
druhy brouk@l na mrSindch nalezené. Ve sloupcich A, B, C (které
oznaé&uji umisténi mr3in na pokusnych plochdch) je uveden u kaZ-

dého druhu podet ndlezi — tj. kolikrdte byl vyskyt zaznamenén.
Carahidae A B C
Dyschirius globosus [HERBST, 1784) 1
Oodes helopioides (FABRICIUS; 1792) 1
Harpalus rufipes (DEJEAN, 1828) 1
griseus (PANZER, 1797) 1

Pierostichus oblongopunctatus (FABRICIUS, 1787) 1
vulgaris {LINNAEUS, 1758)
strenuus (PANZER, 1797)
Agonum obscurum (HERBST, 1784)
Metabletus truncatellus (LEINNAEUS, 1761) . 1
foveatus {FOURCROY, 1785) 1

Celkem 10 druhi 1 6 5

W

Hydrophylidae

Cercyon lateralis {MARSHAM, 1802)
unipunctatus (LINNAEUS, 1758) 1
Cryptopleurum minutum (FABRICIUS, 1775) 1

@ | R

Celkem 3 druhy 2
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silphidae

Necrophorus germanicus (LINNAEUS, 1758)
humator (GOEZE, 1777)
interruptus STEPHENS, 1830
vespilloides (HERBST, 1784)
vespillo (LINNAEUS, 1758)
vestigator HERSCHEL, 1807
Necrodes litoralis (LINNAEUS, 1758}
Thanatophilus rugosus (LINNAEUS, 1758)
sinuatus (FABRICIUS, 1775)
QOeceoptoma thoracica (LINNAEUS, 1758)
Silpha obscura LINNAEUS, 1758
Catops fuliginosus ERICHSON, 1837
dorni REITTER, 1813
westi KROGERUS, 183L
grandicollis ERICHSON, 1837
morio FABRICIUS, 1792
k°rbyi (SPENCE, 1815)
chrysomeloides (PANZER, 1794)
fumatus (SPENCE, 1815)
watsoni (SPENCE, 1815)

Celkem 20 drubli
Staphylinidae

Proteinus brachypterus (FABRICIUS, 1792)
Omalium rivulare (PAYKULL, 1789)
Anthobium atrocephalum [GYLLENHAL, 1827)
Aploderus caelatus- (GRAVENHORST, 1802)
Oxytelus rugosus (FABRICIUS, 1775)
tetracarinatus (BLOCK, 1798)
Stenus bimaculatus GYLLENHAL, 1810
nigritulus GYLLENHAL, 1827
Rugilus subtilis ERICHSON, 1840
Gyrohypnus fracticornis (MULLER, 1778)
Xantholinus (s. str.} sp. {?)
clajrei COIFFAIT, 1956
Philonthus laminatus (CREUTZER, 1799)
politus (LINNAEUS, 1758)
chalceus STEPHENS, 1832
carbonarius [GYLLENHAL, 1810}
coruscus (GRAVENHORST, 1802)
rectangulus SHARP, 1874

sanguinolentus {GRAVENHORST, 1802)

longicornis STEPHENS, 1832
varians (PAYKULL, 1789)
pseudovarians A. STRAND, 1941
jurgans TOTTENHAM, 1937

sp. gruppa varians (QQ}
fimetarius (GRAVENHORST, 1802}
cephalotes (GRAVENHORST, 1802)
sordidus (GRAVENHORST, 1802)

O N

A B C
1
3 2
1 1
3 1
1
2
7 6 8
2 3
10
1
1
1
1
3 3 5
1
4
2
32 15
B 10 5
28 80 40
1
5 9 5}
1
1
1
3 2 1
1
1
2
5 2
1
1
1 2
10~ 35 4
3 18 1
3
2
3 5 1
4
1
1 1 1
7 3
7 1
2 1
4
1 3
3 1
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Onthnolestes tesselatus (FOURCROQOY, 1785}
murinus {LINNAEUS, 1758)
Creophilus maxillosus (LINNAEUS, 1758)
Tachyporus nitidulus (FABRICIUS, 1781}
Tachinus pallipes GRAVENHORST, 1808
laticollis GRAVENHORST, 1802
Falagria caesa ERICHSON, 1837
Ousipalia caesula (ERICHSON, 1838)
Atheta occulta (ERICHSON, 1837)
angusticollis (THOMSON, 1856)
divisa {MARKEL, 1844)
oblita (ERICHSON, 1839}
sodalis (ERICHSON, 1837]) -
crassicornis [FABRICIUS, 1792)
euryptera (STEPHENS, 1832)
pertyi (HEER, 1839)
cadaverina [BRISOUT, 1860)
granigera (KIESENWETTER, 1850)
livida (MULSANT et REY, 1852)
putrida [KRAATZ, 1856)
atramentaria (GYLLENHAL, 1810}
nigra (KRAATZ, 1856)
aterrima (GRAVENHORST, 1802)
laticollis (STEPHENS, 1832)

Tinotus morion (GRAVENHORST, 1802)
Oxypoda brevicornis (STEPHENS, 1832)

Aleochara curtula (GOEZE, 1777)
ripicola MULSANT et REY, 1874
brevipennis GRAVENHORST, 1806
intricata MANNERHEIM, 1831
sparsa HEER, 1839
inconspicua AUBE, 1850
vagepunctata KRAATZ, 1856
laevigata GYLLENHAL, 1810
breiti GANGLBAUER, 1897
bilineata GYLLENHAL, 1810
verna SAY, 1836
bipustulata (LINNAEUS, 1761)

Celkem 64 druhy

Histeridae

Hister unicolor LINNAEUS, 1758
cadaverinus HOFFMANN, 1803
striola C. R. SAHLBERG, 1834
ventralis MARSHAM, 1854
carbonarius HOFFMANN, 1803

Saprinus semistriatus (SCRIBA, 1750}

aeneus (FABRICIUS, 1775)

Celkem 7 druht
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A B C
1 2
7 2
2 1 5
9
4
5
2
2
2 5
2 5 29
1
1
2 8
2
1
2
1
1 1
2
1
1 20
1 17
2
1
1
16 18 15
1 1
2
4 1 2
‘ 2 3
1
1
1 1 1
1
3
7
9
86 162 166
A B c
6 2 2
) 16 8
15 8
2 1
2 3 3
8 3 12
2
22 41 36
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Cantharidae

Cantharis obscura LINNAEUS, 1758

Corynetidae

Necrobia ruficollis (FABRICIUS, 1775)
violacea (LINNAEUS, 1758)

Celkem 2 druhy

Dermestidae

g

Dermestes frischi KUGELANN, 1704
murinus LINNAEUS, 1758
undulatus BRAHM, 1790

Celkem 3 druhy

Nitidulidae

Omosita depressa (LINNAEUS, 1758)

colon {LINNAEUS, 1758)

discoidea [FABRICIUS, 1775)
Nitidula bipunctata (LINNAEUS, 1758)

rufipes {LINNAEUS, 1767)

carnaria SCHALLER, 1783
Librodor quadriguttatus {A. G. OLIVIER, 1780)

Celkem 7 druh

Cuyptophagidae

Atomaria sp.

Lathridiidae
Corticarina similata (GYLLENHAL, 1827)

Secarabaeidae

Trox sabulosus (LINNAEUS, 1758)
hispidus (PONTOPPIDAN, 1763)
scaber (LINNAEUS, 1767)
cadaverinus. ILLIGER, 1802
Aphodius fimetarius [LINNAEUS, 1750)
distinctus (MULLER, 1776)
Onthophagus fracticornis (PREYSSLER, 1790)
semicornis (PANZER, 17898)
ovatus (LINNAEUS, 1767)

Celkem 9 druhtt

Halticidae
Haltica oleracea [LINNAEUS, 1758)

A B C
— — 1
1
5 5 31
5 6 31
8 13
1 2 43

19
9 2 75
2
11 4 14
3 3
1 7
10 3
9
2 1
23 11 36
— — 1
— — 2
3 14 7
3 24
1 6
4 16
3
1
1
2 9
2 7
15 18 70
1 — —
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Curculionidae

A B C
otiorrhynchus ovatus {LINNAEUS, 1758) 1
Barypithes mollicomus {AHRENS, 1811) 1
sp. 1
Celkem 3 druhy 1 — 2
Larvy:
Silphidae 6 7 g
Staphylinidae 2 1
Dermestidae i 1 22
Celkem o 7 9 32

Jak je z tohoto piehledu zFfejmé, byly kromé& druhii na mr3indch
obvyklych nalezeny i etné druby, jejich zplisobu Zivota vyskyt na
mréindch neodpovidd, a nebo i jinak pozoruhodné. Fro vysvétleni
-mfifeme viechny zjisténé druhy rozdglit do Cty¥ skupin: druhy ka-
daverikolni, saprofilni, foleofilni a ndhodné nalezy. Vymezeni téchto
skupin oviem nemiiZe vystihnout jednotlivé odchylky a zvlaStnosti
ekologické & bionomické, a mnohé druhy lze jen velmi obtiZné za-
tazovat do té nebo oné skupiny. Plati to zejména o druzich karni-
vornich, Zijicich na mr¥indch, na vykalech, ve hnoji, na hnijicich
rostlinnych zbytcich a vibec na vSech rozkladajicich se organickych
latkach jen proto, Ze tam vyhleddvaji a lovi larvy nebo imaga sku-
teénych nekrofagh, saprofagl, koprofdgh apod. Také mnohé druhy
nejsou jen striktnd saprofdgni, ale jsou i nekrofagni apod.

Do skupiny kadaverikolf Ize sloucit ty druby, jejichZ vy-
skyt na mr$ing je typicky. Pat¥i sem predeviim nekrofagové, druhy,
jejich¥ potravou je rozklddajici se mrtvé t&lo Ci jeho soucéasti. N&-
kte¥ vyhledavaji hnijici latky, jini mumifikované casti, zmydelng-
lou hmotu, chlupy atd. Do této skupiny patii i ty druhy karnivorni,
které jsou svou existenci vdzané na nekrofdgy — 1 kdyZ mnozi
z nich maji podstatng 3ir§l ekologickou valenci. Pfitom mohou lovit
- nekrofdgy nejen ze t¥idy hmyzu, ale i dalSich skupin [Acarina atd.}.
Sem mfifeme zafadit viechny druhy rodu Necrophorus, Necrodes
litoralis (LINNAEUS), Thanatophilus rugosus (LINNAEUS), T. si-
nuatus (FABRICIUS), Oeceoptoma thoracia (LINNAEUS), Catops
fumatus {SPENCE), C. watsoni (SPENCE], mnoho druhtt rodu Phi-
lonthus, zejména P. politus (LINNAEUS), P. chalceus STEPHENS,
dale Creophilus maxillosus (LINNAEUS), Atheta divisa {MARKEL],
Atheta nigra (KRAATZ) A. aterrima (GRAVENHORST]), Aleochara
curtula (GOEZE), druhy rodl Hister, Saprinus, Necrobia, Dermestes,
Omosita, Nitidula, Trox.

Mezi saprofilni druhy je moZné zafadit viechny druhy, které
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peyne vyhledavaji jakékoli hnijict a rozkladajici se organické latky.
Sem patii pravi saprofdgove, koprofdgové, mycetofilové atd. a ovSem
opét velky pofet druhdl karnivornich, na n& vazanych. Do této sku-
piny pat¥i i ty druhy, které vyhleddvaji ne mrdinu samu, ale zahni-
vajici zbytky rostlin nebo listi pod mr$inou apod. Sem jsou zafazeny
i mnohé druhy soufasng saprofdgni a nekrofagni, protoZe neni
mo¥né vést presnou hranici mezi témito dvéma skupinami: Fada
druhfi je ob&ma spoletné. Ze zjistgnych druhfi sem patii druhy rodit
Cercyon, Cryptopleurum, Silpha, Proteinus, Omalium, Aploderus,
Oxytelus, Gyrohypnus, Philonthus, Onthnolestes, Creophilus, Tachi-
nus, Falagria, Atheta occulta (ERICHSON), A. divisa (MARKEL}, A
oblita (ERICHSON), A. crassicornis (FABRICIUS), A. cadaverina
[BRISOUT),. A. putrida (KRAATZ], A. atramentaria (GYLLENHALJ,
A. aterrima (GRAVENHORST), Tinofus morion (GRAVENHORST},
Oxypoda brevicornis (STEPHENS], Aleochara intricata MANNER-
HEIM, A. laevigata GYLLENHAL, A. bilineata GYLLENHAL, A ver-
na SAY, A. bipustulata (LINNAEUS] a zjigténé druhy rodd Hister,
Saprinus, Librodor, Onthophagus.

Nékolik malo foleofilnich druh@i by snad bylo moZné za-
glenit do nékteré z ostatnich skupin — nicméng jejich pFitomnost
na mrdindch je tak vyznatnd, Ze zasluhuji oddgleni do zvlastni sku-
piny. Je pravdépodobng, Ze je na mréinu pFildkal pach zbytkl srsti
— & 16pe zachovaného ochlupeni — pripominajici snad pach srsti
obvyklého hostitele. V n&kterych pfipadech jde opé&t o druhy karni-
vorni. Z foleofiltt byli zjistdni: Fada druhfi rodu Cafops, Philonthus
coruscus (GRAVENHORST), Atheta angusticollis (THOMSON), Aleo-
chara sparsa {HEER), A. vagepunctata KRAATZ, A. breiti GANGL-
BAUER. Posledni druh je zvlastg zajimavy proto, Ze se zde vysky-
tuje u divoce Zijiciho Oryctolagus cuniculus (LINNAEUS].

Do posledni skupiny ndhodnych nalezd patfi vSechny
druhy — naptiklad plantikolni, humikolni atd. — zalétnuvsi ¢i
spadnuvdi na mrinu jen nahodou, nebo pfipadnd vyhledavajici zde
akryt. Jsou to viechny zjisténé druhy roddi Dyschirius, Oodes, Harpa-
lus, Pterostichus, Agonum, Metabletus, Anthobium, Stenus, RLZgiZus,
Xantholinus, Tachyporus, Ousipalia, déle Atheta sodalis (ERICH- .
SONJ, A. euryptera (STEPHENS], A. pertyi (HEER), A. granigera
(KIESENWETTER), A. laticollis (STEPHENS], Aleochara ripicola
MULSANT et REY, A. brevipennis GRAVENHORST, A. inconspicua
AUBE, zjist&né druhy rodd Cantharis, Atomaria, Corticaring, Haltica,
Otiorrhynchus a Barypithes.

ZAVISLOST VYSKYTU NA STAVU MRSINY

je mo#né hodnotit jen u nékolika gasto nalezenych druhi. Toto hod-
noceni je ztiZeno tim, Ze nelze presnd vymezit, ktery rozkladny po-

§
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chod druh na mriinu prildkal, probihaji-li na jedné a té¥e mr3iné
i t¥i rozkladné procesy soudasng.

Hniloba je charakterisovdna podle zji§téni ve sledovaném ma-
teridlu rodem Necrophorus, ddle Necrodes litoralis (LINNAEUS],
Thanatophilus rugosus (LINNAEUS]), T. sinuatus (FABRICIUS),
Oeceoptoma thoracica (LINNAEUS). Tyto druhy jen velmi zfidka
nalezneme na mrsing, na niZ hnilobny proces rozkladu neprobihd —
a ve zjisténych pfipadech lze v8echny tyto ndlezy vysvétlit blizkosti
hnijicich mrSin. Necrophorus — a pravdépodobné i ostatni zde uve-
dené druhy — vyhleddvaji mr8inu pro larvy much, kterymi se Zivi
jak imaga, tak larvy. Na hnijici mrSiné je p¥itomno zpravidla dosti
musich larev — pfitom hniloba obvykle pfedchazi ostatnim rozklad-
nym pochodim, a vyskyt musich larev je tedy pravdépodobny pro
del3i dobu. To bezpochyby pFispivd k vyskytu vySeuvedenych druhd
pravé na mriindch tohoto rozkladného sméru.

Saponifikace je vyznagena druhy Dermestes frischi KUGE-

LANN, Omosita colon (LINNAEUS) a Nitidula rufipes (LINNAEUS].

V§eghny tyto druhy nalézdme v srsti a ve svrchni vrstvd kiiZe, kde
zfejmé hledaji potravu.

Mumifikaci a tleni neni mo¥né v tomto hodnoceni navza-
jem oddé&lovat. Zetlivajici mriina po prob&hlé saponifikaci méd velmi
mnoho spoleénych vlastnosti s mumifikovanou mrginou, zejména po-
kud se tyfe kiiZe. Druhy, které se &asto vyskytuji pfi obou tdchto
rozkladnych pochodech jsou toho dokladem. Ze zji§ténych sem pat¥i
Atheta divisa (MARKEL), A. nigra (KRAATZ}, A. aterrima (GRAVEN-
HORST), Necrobia violacea (LINNAEUS), Dermestes murinus LIN-
NAEUS, D. undulatus BRAHM, Omosita discoidea (FABRICIUS), Ni-
tidula bipunctata {LINNAEUS), N. carnaria SCHALLER a druhy rodn
Trox. N&kterym jsou zbytky mrdiny potravou, jini zde hledaji svou
kofist, ktera je zfejmé& vdzand na mumifikovanou mr§inu nebo tlejici
zbytky.

U fady dalSich drub@ neni moZné stanovit, ktery ze zdkladnich
rozkladnych smérfl je pro jejich vyskyt charakteristicky. Jsou to ze-
jména kadaverikolni druhy, které na mr$ing lovi. Do jisté miry je
jejich vyskyt zavisly na pFitomnosti jejich kofFisti a tim i na rozklad-
ném stavu pro vyskyt této kofisti charakteristickém a nezbytném.
Pat#i sem Catops fumatus (SPENCE]),.C. watsoni (SPENCE), Philon-
thus polifus {(LINNAEUS]), P. chalceus STEPHENS, Aleochara curtula
(GOEZE], druhy rodu Hister, Saprinus semistriatus { SCRIBA)].

Omalium rivulare (PAYKULL) se vyskytovale vZdy pod mrsinou,
nejspiSe na hnijicich nebo tlejicich zbytcich vegetace, listi, jehli&i
apod.
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VYSKYT NA ]EDNOTLIVYCH POKUSNYCH PLOCHACH

SloZeni fauny mrgin je ovlivnéno predev¥im mikroklimatickou si-
tuaci, kterd nejen plisobi na jeji sloZeni pfimo, ale take usmériiuje

. rozklad mrginy. Spolupiisobi zde mnoZstvi svétla, zastinéni, vlhkost,

rostlinny porost — a ve spojeni s tim i zpfisob sbéru i doba uloZent
a sledovdni mrsin.

Na jednotlivych plochéch byl proveden riizny pocet shérll v za-
vislosti na dob8, po kterou bylo moZné na mrSingé sbirat a pripadnd
i na pf‘istupnosti'pokusné plochy. Nejvice sbérii na jednotlivych
mriindch bylo provedeno na ploSe C — 118, nejméné na plose A —
49; na ploSe B bylo sbérl 108.

Na plode A bylo zjisténo celkem 55 druht,

na ploSe B 83 druhy,

na ploSe C 78 druhd.

Pro viechny t¥i plochy bylo 25 druht spoleénych — v&tSina z nich
jsou kadaverikolni, pouze 3 saprofilni a 1 foleofilni.

8 druhfi bylo spoletnych pro plochy A a B, .
8 druht pro plochy A a C a

16 druhil pro plochy B a C.

Na plo$e A bylo zjisténo 14 druhg, které se na ostatnich plochdch
nevyskytly, na ploge B 35 a na plo3e C 29. Vét§ina z nich byly néa-
hodné nalezy. :

Ukédzku zavislosti sloZeni fauny na rozkladném sméru mriny po-
skytuje piiklad vyskytu Dermestes murinus LINNAEUS a D. undula-
tus BRAHM. Vétdina néalezd t&chto druhdi je z plochy C, kde rozklad
probihal pro n& nejvyhodnéji. Podobnd i druhy Trox hispidus (PON-
TOPPIDAN]), T. scaber (LINNAEUS) a T. cadaverinus ILLIGER. Na-
proti tomu Oeceoptoma thoracica (LINNAEUS) byla nalezena jen na
plose B: v dobg jejitho vyskytu byly hnijici mriny jen na této ploSe.

Zavislost vyskytu na prostfedi a na rozkladnych pochodech mr3i-
ny lze demonstrovat na ndlezech Philonthus politus {LINNAEUS)
a P. chalceus STEPHENS, obou zji§ténych druhi Tachinus apod., kte-
¥i na ploSe B — kde byli nejtastgjsi — vyhledavali kromée& potravy
i dostate&nou vlhkost, a proto byl jejich v§skyt na obou dalsich plo-
chich omezen. :

VYSKYT NA JEDNOTLIVYCH MRSINACH

byl velmi rozdilny, a to v zavislosti na fadé faktort uvedenych vy-
ge, i na dob#, po kterou mohla byt fauna Coleopter sledovdna. Neni
bohuZel pro nedostatek mista moZné uvést zde vyskyt na v3ech sle-
dovanych mrdindch. Pro ilustraci jsou na tabulkdch 3.—5. uvedeny
nalezy na kralicich A4, B5 a C4, uloZenych do terénu soucasng dne
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17. 7. 1960. Atkoli rozklad neprobihal shodng, jiZ 13. 8. byly rozklad-
né procesy ve stadin tleni. Celkem bylo na téchto t¥ech mrsinach
nalezeno 30 druhil (v dob8, kdy byly sledovdny vSechny t#i soulas-
n8&, 28] a z nich pouze jediny — Necrophorus vespilloides (HERBST)
— Dbyl nalezen na v3ech soucasnd. A jen dalsi tfl druhy byly spolec-
né pro dvé mriiny: Catops watsoni (SPENCE} a Philonthus politus
(LINNAEUS) pro mrdiny A4 a B5, Aleochara curtula {GOEZE) pro
mr§iny B5 a C4.

Tab. 3.—5.: Vyskyt Colepter na krdli¢ich mrSindch. Vysvétlivky:
1. faze rozkladu O, 2. fdze: hniloba ¥, saponifikace A, mumifikace B,
3. faze O.

Tab. 3: Vyskyt na mr3ing A4d.

Necrophorus vespilloides >

Catops watsoni

Philontus politus

pseudovarians

jurgans

X X X X X

Creophilus maxillosus

Hister carbonarius 58

Aphodius fimetarius

Stadium rozkladu O |7A

CND

AR OO O

Datum 17.124.] 30.1 7. | 28.113.| 4.

VII. 1960 VIIL IX.
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Od 2. 4. 1960 do 24. 6. 1961 sledovédna fauna Coleopter na 33 pokusnych
mr&indch kralika Oryctolagus cuniculus (L.). Mrdiny byly umistoviany ua
{Fi pokusné plochy: A. luZni louka, B. luZni les a C. pisity svah na okraji
porového lesa. Viechny pokusné plochy lezi v Polabi, blizko mésta Cela-
kovic. Byla urééna ukazka fléry, méfena teplota v ptdé za deldi Casové
ohdobi a ziskany tdaje Statniho ustavu hydrometeorologického o prib&hu
povétrnosti.

Na mrdingé probihaji rozkladné procesy, které spolu s mikroklimatickou
situaci, roni dobou, povétrnostnimi vlivy atp. ovliviiuji sloZeni fauny hmyzu.
Rozklad lze rozdslit do t¥ fazi: 1. fdze od smrti k poddtku rozkladu; 2. faze
rozkladu hnilobou, saponifikaci, mumifikaci; 3. fdzas vedoucl k dplné likvi-
daci mriiny — tleni.

Celkem zjistény kvalitativng 133 druhy imag 14 Celedi Coleopter a larvy
3 geledi. Ostatni Zivotichové nesledovani.

Coleoptera lze rozdélit do Gty skupin: kadaverikoly, saprofily, foleofily
a ndhodné nalezy.

pro nekteré rozkladné pochody bylo moZné urdit, které druby broukd
jsou zde charakteristické: hnilcba: rod Necrophorus, Necrodes litoralis,
Thanatophilus rugosus, T. sinuatus, QOeceoptoma thoracica; saponifikace:
Dermestes frischi, Omosita colon, Nitidula rufipes; mumifikace a tleni:
Atheta divisa, A. nigra, A. aterrima, Necrobia violacea, Dermestes murinus,
D. undulatus, Omosita discoidea, Nitidula bipunctata, N. carnaria, rod Trox.
U mnoha druhfi nebylo mcZné provést toto hodnoceni pro relativné maly
podet nalez.. V prvé fazi rozkladu nezjistény Zadné charakteristické druhy
brouki.

Vyskyt Coleopter byl rozdilny i na jednotlivych pokusnych plochéich.
Vétsina ze 25 druhfl spoleénych pro viechny t¥i pokusné plochy jsou kada-
verikclové, velkd Cast druhfl zjisténych jen na jedné ploSe jsou ndhodné
nélezy. Nejvice druhit bylo nalezenc v luZnim lese (B}: 83, na pisditém
svahu [C): 78, nejméné na luZni louce [A): 55. Rozdilnost sloZeni fauny
na jednotlivgch pokusnych plochach podmingna mikroklimalickou situaci,
cvliviiujici ji jednak piimo a jednak plsobsnim na smér rozkladnych po-
chodii na mrdindch. V souvislosti s tim, a s dobou sledovani jednotlivych
mréin, je 1 vyskyt na jednotlivich mrSindch velmi rozdilny.

V dostupné literatufe neni dosud Zadné pozorovani v podobnych pod-
minkiéch, provadéné podobnym zplsobem.

ZUSAMMENFASSUNG

In dieser Arbeit sind angefiihrt die Ergebnisse der Beobachtungen der
Coleopteren-Fauna von 33 Kaninchen-Aasen.
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A — luZni lcuka (1 — pohled od severovychodu, 2 — pohied

od v;’rchodu].

QObr. 1, 2



Obr. 3: B — luZni les, pohled od severu.

Obr. 4: C — pisCity svah na okraji borového lesa, pohled od jihu.



