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Sammlung und Priparation
1. Anlage von Larvensammlungen

Fiir die taxonomische Bearbeitung von Coleopterenlarven ist die Verfiigbarkeir
einer Sammlung ebenso ein unbedingtes Erfordernis wie dies fiir die Imagines
jedem klar ist. Die Bestimmung der Larven setzt zunichst eine sufiere Betrachrung
des Tierkorpers voraus, bei der vor allem die Beborstung, aber auch andere Merk-
male beachter werden miissen, Daneben ist es norwendig, viele Einzelheiten, bei-
spielsweise im Bau der Mundwerkzeuge zu studieren. Sehr oft sind die Larven so
klein, dafl die zuflere Untersuchung unter einem Binokular und die der Derails
unter einem Mikroskop erfolgen mufl. Aus dieser Nowwendigkeit ergibt sich die
Zweckmifigkeit einer Doppelsammlung: einerseits miissen Larven in Alkohol
oder einem anderen Konservierungsmirtel aufbewalirr werden, andererseics sollte
eine Parallelsammlung von Mikropréparaten existieren. Tarsichlich sind die me;-
sten Larvensammlungen auch so aufgebaut.

2. Abtéten und Fixieren

Nariirlich gibt es verschiedene Verfahren, um Kiferlarven zu téten und zu
fixieren; der eigenen Experimentierfrendigheit sind in diesem Punkr kaum
Grenzen geserzt (vgl. CARNE 1951, PETERSON 1943). Fiir das AbtSten lebender
Larven ist eine einfache Methode das Einwerfen in kochendes Wasser. Dieses Ver-
fahren hat mehrere Vorteile: 1. tgter es die Tiere in Sekundenschnelle, 2. fixiert das
kochende Wasser die Kérpereiweifle auch bei sehr grofien Larven (z. B. Scara-
baeidae, Cerambycidae) schnell und vollstandig und 3. werden sie von erwa anhaf-
tenden Substratpartikeln weitgehend gereinigt. Viertens werden sie bei diesem Ver-
fahren gestreckt (natiirlich nicht die c-férmig gekriimmten) und sind dadurch gut
fiir die weitere Priparation und Betrachtung vorbereiter. Das Einwerfen lebend
gesammelter Larven erwa in 70—80%iges Ethanol bei Exkursionen fithrt gerade
bei groflen Larven zu einer schnellen iuferen Fixierung, wihrend im Inneren des
Kérpers Faulnisprozesse ablaufen knnen. Das Ergebnis sind mehr oder weniger
schwarze Exemplare, an denen viele Merkmale schlechr zu sehen sind. Sollte man
Material aus Barberfallen aufarbeiten wollen, das in Formalin fixiert wurde, mufl
man sich allerdings mit den Nachteilen dieses Verfahrens abfinden. Sustex (1987)
empfiehlt das Einlegen solcher Larven in eine 20%ige wifirige Lésung von Zitro-
nensiure,

Fir die Fixierung vor allem weifler Larven hat sich auch das Pampelsche
Gemisch gut bewihrt. Es besteht aus 30 Teilen Agqua destillata, 15 Teilen Ethanol
(96%), 6 Teilen Formaldehyd und 4 Teilen Eisessig. Darin werden die Larven erwa
eine Woche belassen und dann in 70—80% Ethanel tiberfiihrt.

3. Alkoholsammlung

Die Aufbewahrung der Coleopterenlarven in Ethanol erfordert gegeniiber
anderen derartigen Sammlungen keine besondere Vorgehensweise. So wie allge-
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mein iblich wird jede Art bzw. Probe in ein Glasrohrchen eingelagert, das voll-
stindig mit Flissigkeit gefiillt und mit Watce verschlossen wird. Selbstverszindlich
enthilt dieses die nétige Etiketrlerung (Funddaten und -umstinde sowie gegebe-
nenfalls Name der Larve). Die Réhrchen werden in groferen Gefiflen gesammelt
untergebrachy, die einen mdglichst dicht abschliefenden Deckel haben. Besonders
bewahrt sind die klassischen Einweckgléser mit einem durch einen Gummi abge-
dichieten Glasdeckel, der mit einer Metallspange angedriickt wird. In diese oder
dhnliche Gliser werden die einzelnen Réhrchen mit der Offnung nach unten auf
ein Wanepolster gestellt und Ethanol zugegeben. Dessen Spiegel sollte tiber den
einzelnen Réhrchen stehen. Selbstverstindlich ist darauf zu achten, daf! das.Kon-
servierungsmittel niemals vollstindig verdunster. Geschiehr dies doch einmal, so
gibt es mehrere Méglichkeiten. Ein relativ rasches Verdunsten ohne Fiulnis und
Verschimmeln der Larven, das zu einem einfachen Eintrocknen fithrt, ist rever-
sibel, d. h. man kann die Larven nach einem bestimmten Verfahren regenerieren
und wieder der Untersuchung zuganglich machen. Auch sind ohne Abbauprozesse
eingerrocknete Larven unmittelbar fiir die Anfertigung von Mikropriparaten auf-
bereitbar. Ein Verfahren zur Regeneration solcher eingetrocknerer Larven wird im
folgenden nach JoosT (1982) beschrieben.

Ein z. B. fiir Geschirrspiilung handelsiibliches Entspannungsmittel (etwa , Rei*)
wird mit Wasser 1:2 verdiinnt. In diese Lésung werden die eingetrockneten Larven
gebracht und darin belassen, bis sie ihre urspriingliche Form wieder erhalten
haben. Dies davert je nach Gréfe der Larve einen bis mehrere Tage. Anschliefend
werden die Tiere in 20-30% Ethanol ausgewaschen und schlieflich in 70—80%
Ethanol zur weiteren Aufbewahrung iiberfiihrr. Reines Wasser ist fiir das Aus-
waschen ungeeignet, da das Material darin weiter quillr.

Leider kann es beim Eintrocknen von Material zber auch zum Verschimmeln
oder anderen mikrobiellen Prozessen kommen. Solche Larven sind kaum noch zu
retten. Man kann versuchen, sie mit grofiter Vorsicht von den Mycelgeflechten zu
befreien und wieder in Alkohol zu iiberfiihren bzw. fiir Mikropréparate vorzube-
reiten, doch werden in den meisten Fillen die Tiere verdorben sein. Um so wich-
uger ist es, auf die stindige Kontrolle der Alkoholsammlung zu achten. Zweck-
mifligerweise sollte zu feststehenden Terminen im Abstand von 3—6 Monaren eine
Kontrolle und eventuelles Erginzen erfolgen. Es ist bei dem Nachfiillen zu
beachten, dafl man 96%iges Ethanol verwenden sollte, obwohl die Lagerung des
Materials in ca. 70-80%igem Ethanol erfolgen sollte. Da aber der Alkokol
schneller verdunster als das Wasser, stellt sich im Laufe der Zeit eine immer niedri-
gere Alkoholkonzentration in den Sammelgefifien ein, die durch das Auffillen mit
96%;igem Ethanol wieder kompensiert werden kann. Niedrig prozentiges Ethanol
ist insofern problematisch, weil es mazerierend wirkt. Dies kann den Zustand der
Larven sehr nachreilig beeinflussen.

Die Sammelgefifie sollten so angelegt sein, daf sie sters bestimmte Taxa in sich
vereinigen. Eine kleinere Kollektion wird vielleicht fiir jede groflere Familie ein
Hatptsammelgefifi beinhalten, gréflere Sammlungen werden dann die Familien
aufteilen, verschiedene Gattungen separieren, mirunter sogar Arten. Auch ist es
zweckmifig, die groferen Sammelgefifie entsprechend zu beschriften, so daft man
die Larven schnell auffinden bzw. einordnen kann. Auch soll der Inhalt der Sam-
melgefife nicht zu dicht gepackt werden, da es ausgesprochen unangenehm ist, bei
sehr eng stehenden Réhrehen einzelne herausfischen zu wollen bzw. neu einzuord-
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nende einzufiigen. Damit man die auf dem Kopt stehenden Réhrchen leich:
erkennen kann, ist es zweckmiflig, auf die Innenseite des Bodens ein Nummern-
schild zu legen und mit einem Wattepiropf zu befestigen. Ein gleichzeitig gefihrer
Sammlungskatalog hilft langes Suchen zu vermeiden, s wird empfohlen, fiir die
Larvensammlung eine Kartei oder einen anders gearteren Darenspeicher zu fithren,
so daf man sehr schnell feststellen kann, ob man von der betreffenden Gatrung
oder Art Material besitzt und in welchem Umfang und natiirlich, ob die Belege in
der Alkoholsammlung und/oder der Mikropriparatesammlung zu suchen wiren.
Die Aufbewahrung der Sammelgefifle sollte in Metallschrinken erfolgen. Dies ist
vor allem wegen einer nicht véllig auszuschlieRenden Feuergefihrlichkeir des Kon-
servierungsmirtels zweckmifig.

4. Mikropriparatesammlung

Man sollte anstreben, von jeder Art neben dem in einer Flissigkeit konser-
viertem Material wenigstens ein Mikropriparar verfiigbar zu haben. Die feinen
Unterschiede im Bau der Mundwerkzeuge und anderer Organe sind kaum ohne
mikroskopische Betrachtung ausreichend zu beurteilen. Wenn man daran denkr,
dafl auch Abbildungen angefertigr werden sollen, dann sind Mikropriparate als
Vorlagen stets geeigneter als alkoholkonservierte Larven,

Fiir die Aufbewahrung der Mikropriparate nimmt man die handelsiiblichen Pri-
paratekisten, am besten die fiir 100 Stiick. In diesen Kisten kann man die Mikro-
praparate 5o anordnen, daf sie leichr aufzufinden sind und auch immer erwas Placz
lassen, damit neu angefertigre Priparate leichr eingefiigt werden kénnen. Die Pri-
paratekisten sollten auflen numeriert oder mit einer Inhaltsangabe beschrifret
werden, so dafl Finden und Einordnen problemlos sind. Es ist zweckmiflig, die
Priparatekiisten aufrechrstehend aufzubewahren, so daf} die Mikropriparate darin
in waagerechter Stellung verbleiben. Bei der Einbertung in Kanadabalsam, die hier
empfohlen wird, ist immer zu bedenken, daf} die Verfestigung des Mediums recht
lange dauern kann. Da man bei griferen Larven sehr viel Balsam unter dem Deck-
glas versammelt, ist durch diese Lagerung ein Verschieben des Priparates oder gar
Auslaufen weirgehend zu verhindern.

Natiirlich unterliege die Beschrifrung der Priparate individuellem Geschmack
und Variation. In jedem Fall sollten aber alle Daten zu den Fundumstinden und
auch zur Determination auf dem Objekerriger enthalten sein. Eine bloRe Numerie-
rung und parallele Fithrung eines Buches oder einer Kartej birgt immer die Gefahr
des Informationsverlustes in sich. Empfohlen wird hier, auf der linken Seite des
Objekurigers die Angaben zur Determination anzubringen und auf der rechren
Seite die Fundumstinde. Man kann, um Zeit zu sparen, zunichst mit einem was-
serfesten Stift die Beschrifrung anbringen. Allerdings sollte man diese rasche
Lésung niche als Dauerlésung auffassen. Zum einen verblassen die meisten der-
artigen Schriften mit der Zeir, zum anderen sind sie alkohollsslich. Da man beim
Umgang mit den Priparaten und mit den Larven immer wieder Kontakt mic
Ethanol hag, ist leicht auch ein Abwischen der Beschrifrung méglich. Besser sind
aufgeklebte Papieretiketren, die mit Tusche ausgefiihrt sind uad auch ein vorge-
druckres Beschriftungsschema enthalten kénnen. Es werden verschiedene Leim-
sorten empfohlen, die Papier auf Glas festhalten sollen. Die einzige Befestigung,
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bei der ich niemals ein Abplatzen der Erikerten bemerk: habe, ist die Verwendung
von etwas Kanadabalsam, den man ohnehin im Zusammenhang mit den Priparaten

“ bereitstehen har.

5. Anfertigen von Mikropriparaten

Es ist wohl immer erforderlich, die Coleopterenlarven vor der Einbettung einem
Mazerationsprozef zu unterziehen, der Muskulatur, Bindegewebe und anderes
auflést und dadurch die Chitinstrukruren, die fir die Bestimmung wichtig sind,
klar herausarbeiter. Als Mazerationsmitel kénnen nariirlich verschiedene Sub-
stanzen verwender werden. Rechr gute Erfahrungen habe ich mit ca. 10%iger
KOH gemacht. Als Gefifle fiir die Mazeration kénnen kleine Blockschilchen,
Wigeglischen und shnliches verwendet werden. Zweckmifigerweise gibt man nur
eine einzige Larve in jedes GefiB. Erstens vermindert dies die Gefahr von Ver-
wechslungen und zweitens muR der Mazerationsprozef oft von Larve zu Larve
individuell verschieden schnell abgebrochen werden. Man kaan die Mazeration mie
kalter Kalilauge durchfiihren. Dieses Verfahren ist schonend, und es ist leicht még-
lich, den rechten Zeitpunke fiir den Abbruch zu bestimmen, andererseits ist diese
Variante zeitraubend. Schneller gehr es bei der Verwendung angewirmrer Kali-
lauge. Eine Heizplarte vermeider das Herausspriczen, und die Objekte kénnen
stindig kontrolliert werden. Natiirlich sind auch andere Mazerationsmittel
denkbar, z. B. solche auf enzymarischer Basis {etwa Pepsin) (vgl. Kanaar 1990).
Die von Ktess (1989) fiir Imagines empfohlene Verwendung einer Ldsungvonlg
Pepsin in 100 ml Wasser unter Zusatz von 1 ml HCI konz, 148 sich auch bei
Larven anwenden.

Es 1t sich keine Regel fiic die optimale Dauer des Mazerationsvorganges
angeben. Man mufl durch Beobachten der Larve den rechten Zeitpunk: sehen:
wenn das Kérperinnere aufgelést erscheint, aber die Chitinscrukeuren noch niche
aufgehellt sind, dann ist der Prozef} abzubrechen.

Anschlieflend werden die Larven in Wasser Gberfiihrt, wobei ohne weiteres Lei-
tungswasser verwendet werden kann. Das Wasserbad (doppelter bis dreifacher
Wechsel ist zu empfehlen) dient dem Auswaschen der Kalilauge. Die Larven
quellen durch das aufgenommene Wasser und werden zusitzlich gesrreckr.

Es schliefic sich die Priparation des Tieres unter einem Stereomikroskop an.
Dabei wird mit einem geeigneten feinen Instrument (Nadel, Lanzer o. i.) eine
Intersegmentalhaut auf der Ventralseite des Abdomens gedffnet. Durch. diesen
Schlitz kann man den aufgeldsten K&rperinhalt herausdriicken. Nach Méglichkeir
sollten alle Muskelfasern, Darminhalt usw. entfernt werden. Stellr man fest, daf
das Innere der Larve noch zu fest ist, kann man sie ohne weiteres zuriick in die
Kalilauge geben und noch erwas linger mazerieren. Nach dem Priparieren wird die
Larve nochmals griindlich im Wasser gespiilt, anschlieBend in Aqua destillata, um
auch letzee Spuren der Kalilauge zu entfernen.

An die mazerierte, priparierte und gewisserte Larve kdnnen sich nariirlich ver-
schiedenartige Einbettungswege anschliefen. Hier soll keine Vorstellung von
Alternativen erfolgen, das kann aus der Fachliteratur zur Mikropriparation
beliebig entnommen werden, und individuell bewihrte Rezepte kinnen selbstver-
stindlich Anwendung finden. Geschildert witd nur die Einbettung in Kanada-
balsam, da dies dasjenige Verfahren ist, das der Verfasser seic Jahren mit Erfolg
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prakuziert (der Erfolg bezieht sich auf die wohl unbegrenzte Haltbarkeit und
Betrachtbarkeit der Priparate). Die Einbetrung in Kanadabalsam hat den Nachteil,
dafl sie linger dauert als verschiedene andere Verfahren. Der Lohn liegt aber in der
erwihnten Haltbarkeir, und es ist spiter keine Pflege oder Nachbehandlung erfor-
derlich. Derartige Nachweise sind fiir andere Einbettungsmittel nicht in jedem Fall
gefiihrt worden oder wegen der Neuheit der Einbetrungsmittel auch noch gar nicht
mbglich.

Der Weg zur Uberfithrung der Larve in den Balsam fiihrt iiber Ethanolstufen
verschiedener Konzentration. Man sollte eine kurze Zwischenlagerung in
60%igem Ethanol als 1. Stufe einschalten. Wenn man gleich 80%iges Ethanol ver-
wendet, kommt es unter Umstinden zu Verkriimmungen durch den zu radikalen
und plétzlichen Wasserentzug. Besser ist also ein stufenweiser Aufbau tiber 60%,
70%, 80%, 96%iges Ethanol. Schlieflich wird die Larve in Propanol gelegt, das fiir
den vollstindigen Entzug des Wassers sorgt und gleichzeitig das geeignete Zwi-
schenmedium fiir die Uberfithrung in Xylol darstellt. Uber die Xylolstufe kann
dann die Larve in den Balsam gebracht werden. Bei der Einlagerung in die ver-
schiedenen Ethanolstufen ist zu beachten, dafl ein ausreichend langer Verbleib in
jedem der Medien erfolgt. Wenn die Entwisserung nicht vollstindig war, zeigt sich
dies in weiflen Niederschligen im Balsam. Diese weiffen Niederschlige machen die
Betrachtung von Einzelheiten praktisch unméglich. Passiert es trotz aller Vorsicht
doch, mufl man die Larve aus dem Balsam tiber Xylol bis zum 100%igen Propanol
zuriickfithren und dann wieder erneut nach oben bringen. Im Xylol bzw. Propanol
fillt der Niederschlag ab. Auch hier laflt sich keine verbindliche Zeitempfehlung
fiir die Aufenthaltsdauer in den einzelnen Medien angeben. Fiir grofle Larven von
mehreren ¢m Linge wird empfohlen, den Wechsel jeweils erst nach einer Nacht
vorzunehmen. Kleinere Larven kénnen nach ein bis zwei Stunden umgesetzt
werden, Chitineinzelteile bzw, sehr kleine Larven sogar in noch kiirzerem Zeit-
abstand.

Bevor das Deckglas auf den Balsamiropfen gelegr wird, mufl die Larve auf dem
Objekmriger einigermaflen gerichtet werden. Die ordentliche Anordnung und das
Ausbreiten der Beine (so vorhanden), hat nicht nur isthetische Aspekte, sondern
erweist sich als ausgesprochen hilfreich, wenn man Zeichnungen anfertigen will.
Entsprechend der unterschiedlichen Gréfle der Larven wird man verschiedene
Deckglasgréfien wihlen. Grofie Larven habe ich mitunter in der Mitre gereilt und
die beiden Halften nebeneinander gelegt, da sonst zu wenig Platz fiir die Erikettie-
rung bleiben wiirde. Bei dicken Larven sollte man unter das Deckglas Glasbilk-
chen legen, um eine Schriglage zu vermeiden. Auch Objekurriger mit Hohlschliff
vermindern eine zu grofle Héhe des Priparates. Fehlender Balsam solle von der
Seite her unter das Deckglas erginzt werden. Das fertige Praparat mufl unbedingt
in der Waagerechte liegenbleiben und mehrere Tage soweit antrocknen, dafl es
ohne Gefahr bewegt werden kann. Es ist dann noch gegebenenfalls das verdunstete
Xylol zu erginzen, damir die Balsamschicht unter dem Deckglas vollstindig wird.
Ubersiehende Deckglasrinder kénnen bei spiterer Benutzung leicht abbrechen.
Von manchen Autoren wird eine Anfirbung des Chitins empfohlen, zarte Struk-
wren werden dadurch besser sichtbar. Genannt sei hier die Firbung mit Methylen-
blau.

GouLET (1977) empfiehlt das Studium der Larven in Glyzerin, vor allem weil sie
in diesern Medium beliebig positioniert werden kénnen (im Gegensatz zur starren

il

Lage in Kanadabalsam) und ihre Stellung wegen der grofleren Viskositit leichter

fixiert werden kann, als in Ethanol. Sein Rezept lautet:

1. Entnehmen der Larven aus dem Ethanol und einlegen in siedende 12%ige KOH
(3—5 Minuten). Larven, die linger als 10 mm sind, soliten ventral an 1-3
Stellen punktert werden.

. Uberfiihren der Tiere in destilliertes Wasser. Es empfiehlt sich die Verwendung
eines polierten oder gefirbten Uhrglischens. Ein derartig geformter Behilter ist
fiir den spiteren Verdunstungsprozefl giinstig.

. Das Wasser wird dreimal gewechselt. Niemals sollie das Wasser véllig entdernt
werden, damit die Larven nicht kollabieren.

4. Es wird eine 4%ige Glyzerinlosung hergestell. Mir dieser wird das Uhrglis-

chen gefiillt und die Larve hineingelegt.

5. Anschliefend 1ait man das Wasser aus dieser Losung verdunsten. Dieser
gewdhnlich erwa 3 Tage dauernde Vorgang kann durch die Verwendung einer
Heizplatte fiir Mikropriparate auf einige Stunden verringert werden. Auf
staubfreie Lagerung ist zu achten. Die Larven miissen sich, bevor der Verdun-
stungsprozefl beginnt, am Boden des Uhrglischens befinden.

6. Die Untersuchung der Larven kann auf einem Objekttriger mit Hohlschliff in
Glyzerin, erfolgen. Gréfiere Larven wird man in einem anderen Gefif, z. B.
einem Ring, der auf einen Objekrtriger geklebr ist, untersuchen. Wenn erfor-
derlich, kann ein Deckglas aufgelegt werden um stérende Oberflichenef{ekre
zu vermeiden.
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Ubersichr iiber das fiir ,,Die Larven der Kifer Mitteleuropas®

verwendete System der Coleoptera

- Unterordnung: Adephaga

1. Familie:
. Familie:
. Familie:
. Familie:
. Familie:
. Familie:
. Familie:

NN

Rhysodidae
Carabidae
Haliplidae
Hygrobiidae
Noteridae
Dytiscidae
Gyrinidae

- Unterordnung: Myxophaga

8. Familie:

Microsporidae

- Unterordnung: Polyphaga

1. Uberfamilie:

9. Familie:
10. Familie:
11. Familie:
12. Familie:
13. Familie:

(%)

. Uberfamilie:

14. Familie:
15. Familie:

3. Uberfamilie:

16. Familie:
17. Familie:
18. Familie:

19. Familie:
20. Familie:
21. Familie:
22, Familie:
23. Familie:
24. Familie:
25. Familie:

4. Uberfamilie:

26. Familie:

. Uberfamilie:

wr

27. Familie:
28. Familie:
29. Familie:

6. Uberfamilie:

30. Familie:
31. Familie:
32, Familie:

Hydrophiloidea
Hydraenidae
Spercheidae
Hydrochidae
Hydrophilidae
Georissidae

Histeroidea

Sphaeritidae

Histeridae

Staphylinoidea

Priludae

Leptinidae

Anisoromidae (einschlieBlich Liodidae,
Caropidae, Colonidae)

Silphidae

Scydmaenidae

Scaphidiidae

Dasyceridae

Micropeplidae

Staphylinidae

Pselaphidae

Dascilloidea

Dascillidae

Eucineroidea
Clambidae (einschliefilich Calypromeridae)
Eucinetidae

Helodidae

Scarabaeotdea
Lucanidae
Trogidae
Geotrupidae

i

~

11.

13.

33
34

35

36
37
38
39
40

+1

42.
43,
44,
45,

46.

. Familie
. Familie

. Uberfamilie:
. Familie:
. Uberfamilie:
. Familie:
. Familie:
. Familie:
. Familie:
. Familie:
. Uberfamilie:
. Familie:
. Uberfamilie:
Familie:
Familie:
Famuilie:
Familie:
Familie:

Uberfamilie:

47.
48,
49,
5C.
51.
. Uberfamilie:
. Familie:
. Familie:
. Familie:
. Familie:

52
53
54
55

Uberfamilie:

36
57
58
59

60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.

. Familie:
. Familie:
. Familie:
. Familie:

. Uberfamilie:
Familie:
Familie:
Familie:
Familie:
Familie:
Familie:
Familie:

. Uberfamilie:
67.

Familie

Familie:
Familie:
Familie:
Familie:
Familie:

: Scarabaeidae

: Hybosoridae

Byrrhoidea

Byrrhidae (einschlieflich Syncalypridae)
Dryopoidea

Psephenidae

Hereroceridae

Limnichidae

Dryopidae

Elmidae

Buprestoidea
Buprestidae

Elateroidea
Elateridae
Throscidae
Lissomidae
Cerophytidae
Eucnemidae

Cantharoidea
Homalisidae
Lycidae
Drilidae
Lampyridae
Cantharidae

Dermestoidea
Derodontidae
Nosodendridae
Dermestidae
Thoricridae

Bostrychoidea
Anobiidae
Prinidae
Bostrychidae
Lyctidae

Cleroidea
Trogositidae
Pelridae
Phloiophilidae
Lophocateridae
Cleridae
Melyridae
Malachiidae

Lymexvloidea
: Lymexylidae



16. Uberfamilie: Cucujoidea
1. Reihe: (Clavicornia) -

68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.

Familie:
Familie:
Familie:
Familie:
Familie:
Familie:
Familie:
Familie:
. Familie:
. Familie:
. Familie:
. Familie:
. Familie:
. Familie:
. Familie:
. Familie:
. Familie:
. Familie:
. Familie:
. Familie:
. Familie:
. Familie:
. Familie:
. Familie:

Niudulidae (einschliefilich Cybocephalidae)
Karteretidae

Rhizophagidae

Sphindidae (einschlieilich Aspidiphoridae)
Cucujidae
Phloeostichidae
Hypocopridae
Silvanidae
Phalacridae
Laemophloeidae
Cryptophagidae
Languriidae
Cryprophilidae
Erotylidae
Biphyllidae
Byturidae
Bothrideridae
Cerylonidae

-Sphaerosomanidae

Corylophidae
Lathridiidae
Merophysiidae
Endomychidae
Coccinellidae

2. Rethe: (Heteromera)

92

93.
94.
95.
96.
97.
98.
99.
100.
101.
102.
103.
104.
105.
106.
107.
108.
109.
110.

. Familie:
Familie:
Familie:
Familie:
Familie:
Familie:
Familie:
Familie:
Familie:
Familie:
Familie:
Familie:
Familie:
Familie:
Familie:
Familie:
Familie:
Familie:
Familie:

111. Familie:

Mycetophagidae
Colydiidae
Tenebrionidae
Lagriidae
Alleculidae
Boridae
Prostomidae
Salpingidae
Cononotidae
Mycteridae
Pythidae
Pyrochroidae
Cisidae
Tetratomidae
Melandryidae
Scraptiidae
Mordellidae
Rhipiphoridae
Meloidae
Anthicidae

18.

112, Familie:
113. Familie:
. Uberfamilie:
114. Familie:
115. Familie:
116. Familie:

Uberfamilie:

117. Familie:
118. Familie:
119. Familie:
120. Familie:
121. Familie:

Qedemeridae
Aderidae

Chrysomeloidea
Cerambycidae
Bruchidae
Chrysomelidae

Curculionoidea

Nemonychidae

Anthribidae

Antelabidae

Apionidae .

Curculionidae (einschliefilich Scolytidae, Plarypodidae)



Ubersicht wichtiger morphologischer Begriffe
Abb. 1-14

1. Kopf

Nach der Stellung des Kopfes zur Kéorperlingsachse sind 3 Typen zu uncer-
scheiden: prognath (Kopf in Richtung der Lingsachse gerade nach vorn gerichret),
orthognath (Kopf im Winkel von 90° nach unren gerichter) und hypognath (Kopf
nach hinten gerichrer).

Form und Vorhandensein der Nihte der Koptkapsel liefern wichrige diagnosi-
sche Merkmale. Man unterscheider: Clypeolabralnaht (Naht zwischen Labrum
und Clypeus). Sind beide Teile verschmolzen, wird das Produks als Clypeolabrum
bezeichnet. Zwischen Clypeus und Frons befinder sich dje Clypeofrontalnaht, das
Verschmelzungsproduke beider Teile ist das Clypeofrontale. Gelegentlich sind
Labrum, Clypeus und Frons miteinander verschmolzen, Aus dem Zusammen-
flieflen der Frontalnihte encstehir eine mediane Naht (Coronalnaht, oft als Epi-
cranialnaht bezeichner), die die Parietalia trennt. Die vorderen, mitunter mitein-
ander einen Winkel bildenden Schenkel der Epicranialnahe werden als Frontalnaht
(= Stirnnaht) bezeichner (Abb. 2).

Diagnostische Merkmale liefern folgende Einzelteile der Kopfkapsel:

Clypeus (= Kopfschild): Unpaarer Teil der Koptkapsel zwischen Frons und
Labrum, der von der Stirn durch die Clypeofrontalnaht getrennt ist (Abb. 2).
Frons (= Stirn): Oberer, zwischen den Stemmata gelegener Teil der Kopfkapsel,
der seitlich von der Fronralnahe begrenzt wird (Abb. 2).

Parietalia: Seitenteile der Koptkapsel, die durch die Epicranialnahe gerrennt sein
kénnen (Abb. 2). :

Epicranium (= Hinterkopf): Hinter den Stemmara gelegener Teil der Kopfkapsel.
Gula (= Kehle): Fest mit der Koptkapsel verwachsene Plarre zwischen Submentum
und Hinterhauprsloch (Abb, 5).

Epistom: Vorderer, unpaarer Teil des Peristoms (Randsaum der Kopfkapsel um

das Mundfeld herum). Labrum
/
7
el el

rina
Enaoca Frontalnaht

Parietate

Epicranialnant

1 2
Abb. 1: Kopfkapsel, dorsal (aus SteiNyany & Zomsor: 1984).

Abb. 2:  Kopfkapsel, dorsal (aus Kravsvirzer 1978).
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Endocarina: Mediane, innere Sklerisierung der Kopfkapsel, die von aulen als

dunkle Linie erkennbar ist (Abb. 1),

Stemmara: Laterale Einzelaugen der Kiferlarven,

Sehr wesentliche Merkmalstriger sind die Mundwerkzeuge (Abb. 3—6).

a) Labrum (= Oberlippe): Unpaarer Anhang des Clypeus (Abb. 2),
Epipharynx: Innere Wand des Labrums, die oft ein besonderes Skleric trige
(Epipharyngealsklerit).

b) Mandibel (= Oberkiefer): Ungegliederter, + dreikanciger paariger Teil der
Mundwerkzeuge (Abb. 4).

Exodont: Mandibel mit Zihnen an der Auflenseire.

Mola: Basaler, meist angerauhter, mit Skulpruren versehener breiter Teil des
Kaurandes der Mandibel, der zum Mahlen der Nahrung dient (Abb. 41, g).
Peniciilus: Borstentragender Fortsatz an der Basis des Mandibelinnenrandes
(Abb: 4 ¢, e I).

Prostheca: Schlanker, mit der Mandibel beweglich verbundener Fortsarz auf
deren Innenschneide (Abb. 4 d, f).

Retinaculum: Zahnartiger, meisc zugespitzter Vorsprung in der Mite der
inneren Mandibelschneide oder deren Nihe (Abb. 4 b, k, D).

¢} Maxille (= Unterkiefer): Paarige Mundgliedmafen, die.in Cardo (Angelstiick),

Stipes (Stammstiick), Galea (Auflenlade), Lacinia (Innenlade), Palpifer (Taster-
triger der Maxille) und Palpus maxillaris (Kieferraster, Maxillarpalpus) geglie-
dert sind (Abb. 3, 6 b).

Mala (Lade): Dem Stipes ansitzender, meist nichr als Galea, Laciniz oder Ver-
schmelzungsproduke beider homologisierbarer einteiliger terminaler Anhang
der Maxille (Abb. 5, 6 a, ¢, dj.

Sutura frontalis

Frans

Sutura frantoclypaalis

N

Clypeus:

Paipiter ‘
Manainula ~ k
/ Sugas
Palous maxiilans

Abb.3: Kopfkapsel, laceral (aus STEINMANN & ZoMBORL 1984).



d) Labium (= Unterlippe): Urspriinglich paarige Mundgliedmafien, die in Sub-
mentum  (Unterkinn), Menum (Kinn), Praementum (Vorkinn), Palpiger
(Tasertrager des Labiums), Palpus labialis (Lippentaster, Labialpalpus), Glossa
(Zunge) und Paraglossa (Nebenzunge) unterreilt sind (Abb. 5).

Ligula (Ziinglein): Aus verschmolzenen Glossae und Paraglossae gebildeter
unpaariger zungenférmiger Anhang des Praementums (Abb. 5).

¢) Hypopharynx: Zungenartige Ausstillpung des Mundfeldes, die + stark chicini-
siert sein kann.

Superlinguae: Paarige seitliche Anhinge des Hypopharynx.

f} Antenne: Aus 1—4 Gliedern bestehend, mitunter auf einem Antennifer enr-
springend. Fiir dje Bestimmung wichtig sind oft die Sensillen (Abb. 7).

Penicilius
Prostheca &I
@ Abb.5: Maxille und Labium (aus KLausniTzER 1978).
Ca - Cardo Mt — Menwum
Ga - Galea Pgl  — Paraglossa
] Gl - Glossa Pl — Palpus labialis

Gu - Gula Plif - Palpifer
Hy -~ Hypopharynx Plg  ~ Palpiger
Le =~ Lacinia PM  — Praementum
Lg ~— Ligula Pm  ~ Palpus maxillaris

Prastheca Ma ~ Mala Smt  — Submentum
Md - Mandibel St~ Stipes

Mala

/

Palpus maxitiaris

/ Prostheca %
Palpus maxillaris
a b C Penicillus d "
\ Galea

Porus  mandibularis

/ Mala

Canalis mandibularis /
_A—Stipes
~Cardo
— Basicardo Basicardg
Mala H
g i a b c d

Abb. 4; Mandibeln (aus STEINMAaNN & ZOMBORI 1984 und KLAUSNITZER 1978). Abb. 6: Maxillen (2us STEINMANN & ZOMEORI 1984).
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Sensiflum basiconicum Ve 7

X v | /

e
Sensilium  conicum /
Sensillum trichodeum
Sensitium ensdlum
basiconicum trichodeum
g\ _~sensillaris
s,
d

‘ Senyﬂ
¥

b 34,
Antennifer (&t/j‘w

Abb.7: Anrennen (aus STEINMANN & ZOMBORL 1984).

2. Thorax

Die Thorax- und Abdominalsegmente tragen verschiedene Sklerite, die wie folgt
bezeichner werden (Abb. 8, 9):

Tergit: Rickenschild.

Sternit: Bauchschild.

Pleurit (Pleure): Zwischen Tergit und Sternic liegendes Sklerit.

Pleuralnaht: Naht zwischen Stermc und Pleurit oder zwischen Tergir und Pleurir.
Epipleurit: Oberes laterales Sklerit.

Hypopleurit: Unteres laterales Sklerit.

Notum (Praetergum): Vorderer, sklerotisierter Teil des Tergits.

Paratergit: PlartenfSrmiy verbreiterter Seitentail des Tergits, mituncer durch mem-
brmose Zone aboetrenm.

Mediansucur: Meist helle Mittellinte auf den Thorax- und Abdominalsegmenten,
die die Tergite reilt.

s
[

Soiraculum thoracale

Propleuran _

Sata proactalis.
Hypapleuran orothoracale

Epicranium Epipleyran matatnaracate

Hypopleuron asdommale pnmum

AN
/ Hypopleuran maratharacale
Prosiersum i Y Metasternum

\
Mesostemum Eoipiouron mesatharacale

Hypapleuran mesathoracala

8

Abb. 8: Thorax, lateral (aus STEmNMANN & ZOMBORI 198+4).

Die Beine gliedern sich (soweit vorhanden) in folgende Teile (Abb. S. 38):

Coxa (Hufte) Trochanter (Schenkelring), Femur (Schenl\e) Tibia (Schiene, nur
bei den Adephaga selbstindig vorhanden) und Tarsus (Ful, nur bei den Adephaga
selbstindig vorhanden). Bei den Polyphaga sind Tibia und Tarsus zum Tibiotarsus
verschmolzen.

Klaue: Am Tarsus bzw. Tibiotarsus befindliche Kralle, die auch paarig vorhanden
sein kann.

Pulvillus (Haftlappen): Ein Paar hiutige Lappen oder Polster am Grunde der
Klaue,

Praesternum abdominale

Sternum abdominale

Episternum abdominate

Hyposternum abdominale

Sternopleuron abdominale

Poststernum abdominale

Abb. 9: Abdominalsegment, ventral (aus STEINMANN & ZOMBORI 1984).
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3. Abdomen

Auf dem 9. Abdominalsegment befinden sich oft dorsale paarige Anhinge, die

als Urogomphi bezeichnet werden (Abb. 10).
Praegomphi: Vor den Urogomphi liegende Erhebungen.

Uragomphus

Pygopodium

Urogomphus

Urogoemphus -

Pygopoadium

10

Abb. 10: Urogomphi (2us STEINMANN & ZOMBORI 1984 und KLAUSNITZER

Das 10. Abdominalsegment wragt oft der Fortbewegung dienende Sonderbil-
dungen:
Postpedes (Nachschieber): Bauchfufle des 10. Abhdominalsegmentes.
Prostyli: Ventrale Anhinge des 10. Abdominalsegmentes vor dem After.
Pygopodium: Extremitit des 10. Abdominalsegmentes mit im einzelnen sehr
unterschiedlichem Bau (Abb. 10).

Nach der Anordnung und Funktion der Stigmen (Stigma = Atemloch) kénnen
verschiedene Typen unterschieden werden:
Apneustisch: Larven ohne funktionierende Stigmen.
Holopneustisch: Alle thorakalen (2) und abdominalen (8) Stigmen sind funktions-
tichrig.
Metapneustisch: Nur die Stigmen des 8. Abdominalsegmentes sind funktons-
tiichug.
Peripneustisch: Das 1. Paar der thorakalen und alle abdominalen Stigmen sind
funktionstichug.

Die einzelnen Stigmen zeigen grofie Verschiedenheiten in ihrem Bau, die oft dia-
gnostisch verwendet werden kénnen.
Annular: Stigmentvp mit einer einfachen, einzigen ringférmigen Offnung (Abb.
12).
Annular-biforous: Stigmentyp mit einer einzigen Offnung, aber zwei sekundiren
Kammern (Abb. 13).
Biforous: Stigmentvp mit zwei Offnungen (Abb. 14).
Cribriform: Stigmentyp mit siebartiger Platte (Abb. 11).
Pseudo-annular: Ringférmiger Stigmentvp mit zwei sehr diinnen Réhrchen.

Das Stigma liegt oft innerhalb eines kleinen Sklerits, das als Peritrema bezeichnet
wird.

Bei wasserlebenden Kiferlarven finden sich mitunter paarige. von Tracheen und
Tracheolen durchzogene Anhinge (Tracheenkiemen) an Thorax- und Abdominal-
segmenten (Abb. S. 142, 155, 278).

11 12 13 14
Abb. 11: Stigma mit siebarriger Plarte (aus KLausxITZER 1978).
Abb. 12:  annulares Stigma (aus KLausNITZER 1978).
Abb. 13:  annular-biforouses Stigma (aus KLausniTzer 1978).
Abb. 14: biforouses Stigma (aus K1auUsNITZER 1978).
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